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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Сборник методических указаний для студентов, обучающихся на базе основного общего образования при составлении комплекса учтены основные требования, предъявляемые к усовершенствованию теоретических знаний. Переход на новые образовательные стандарты ускоряет введение инновационных технологий, использование активных форм проведения занятий с применением электронных образовательных ресурсов, внедрение новых форм организации образовательного процесса.

В сборник включены темы: Биология как наука о живой материи. Химический состав клетки. Неклеточные формы жизни. Вирусы и бактериофаги. Прокариотическая клетка. Эукариотическая клетка. Основы гистологии. Обеспечение клеток энергией. Биосинтез белка. Размножение организмов. Индивидуальное развитие организмов. Основные закономерности наследственности. Хромосомная теория наследственности. Генотип как целостная система. Закономерности изменчивости. Генетика и здоровье человека. Селекция организмов. Микроэволюция. Макроэволюция. Предпосылки возникновения жизни на Земле. Происхождение человека. Предмет и задачи экологии. Среды обитания. Популяция, ее структура. Типы экосистем. Здоровье человека и окружающая среда. Биосфера. Учение В. И. Вернадского о биосфере и ноосфере. Взаимосвязь природы и общества. Биология охраны природы. Бионика. 
Методический сборник содержит лекционный материал, вопросы для закрепления. 

Краткое содержание теоретического материала представлено по каждой теме. С целью самоконтроля ответьте на предложенные контрольные вопросы.
Целесообразность создания методического сборника обусловлена тем, что содержательно соответствует требованиям образовательного стандарта по специальности и квалификации

Вернуться к оглавлению
Биология как наука о живой материи

Значение темы: Биологическая подготовка играет важную роль в системе медицинского образования. Будучи фундаментальной дисциплиной, биология раскрывает закономерности возникновения и развития жизни как особого явления природы нашей планеты. Биология рассматривает жизнь во всех ее проявлениях, изучает все основные свойства живых организмов. Человек представляет собой один из результатов развития жизни, поэтому само его существование прямо зависит от общебиологиче​ских (молекулярных, клеточных, системных) механизмов жизнедеятельно​сти. 
Биологическая подготовка играет важную роль в системе медицинского образования. Будучи фундаментальной дисциплиной, биология раскрывает за​кономерности возникновения и развития жизни как особого явления природы нашей планеты. Биология рассматривает жизнь во всех ее проявлениях, изучает все основные свойства живых организмов. Человек представляет собой один из результатов развития жизни, поэтому само его существование прямо зависит от общебиологиче​ских (молекулярных, клеточных, системных) механизмов жизнедеятельно​сти. 
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Определение понятий «Биология», «Общая биология». 
· Уровни организации живой материи. 
Уметь: 
· Работать с текстом учебника

· Выделять главное

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний 

1. Дайте определение «биологии». 

2. Почему современную биологию считают комплексной наукой? 
3. Какие методы исследования используют в биологии? 

4. Приведите определение понятия «жизнь».

5. Почему живые организмы называют открытыми системами?

6. Чем отличаются живые организмы от неживых тел?

Краткое содержание темы 

Биология  – наука, изучающая свойства живых систем. Однако определить, что такое живая система, достаточно сложно. Именно поэтому ученые установили несколько критериев, по которым организм можно отнести к живым. Главными из этих критериев являются обмен веществ или метаболизм, самовоспроизведение и саморегуляция.

Понятие наука определяется, как «сфера человеческой деятельности по получению, систематизации объективных знаний о действительности». В соответствии с этим определением объектом науки – биологии является жизнь   во всех ее проявлениях и формах, а также на разных уровнях.

Каждая наука, в том числе и биология, пользуется определенными методами  исследования. Некоторые из них универсальны для всех наук, например такие, как наблюдение, выдвижение и проверка гипотез, построение теорий. Другие научные методы могут быть использованы только определенной наукой: генеалогический, гибридизация, метод культуры тканей и т.д.

Биология тесно связана с другими науками – химией, физикой, экологией, географией. Собственно биология делится на множество частных наук, изучающих различные биологические объекты: биология растений и животных, физиология растений, морфология, генетика, систематика, селекция, микология, гельминтология и множество других наук.

Самостоятельная работа
1. Изучив текст учебника, заполните таблицу: «Развитие биологии как науки».

	Ученый 
	Вклад в развитие биологии

	
	


2. Изучив текст учебника, выпишите определения понятия «жизнь».

Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Основные свойства живого. Многообразие живого мира.
2. Подготовить сообщение на одну из тем:

· Роль биологии в современном обществе

· Роль биологии в космических исследованиях

· Роль биологических исследований в современной медицине

3. Подобрать примеры использования биологических знаний в окружающей Вас действительности.

Вернуться к оглавлению
Уровни организации живой материи

Значение темы:  Первые живые существа появились на нашей планете около 3 млрд. лет назад. От этих ранних форм возникло бесчисленное множество видов живых организмов, которые, появившись, процветали в течение более или менее продолжительного времени, а затем вымирали. От ранее существовавших форм произошли и современные организмы, образующие четыре царства живой природы: более 1,5 млн. видов животных, 350 тыс. видов растений, значительное количество разнообразных грибов, а также множество прокариотических организмов.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Определение понятий «Биология», «Общая биология». 

· Свойства живого

· Уровни организации живой материи. 
Уметь: 

· Работать с текстом учебника

· Выделять главное, делать выводы.

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
7. Дайте определение «биологии». 

8. Почему современную биологию считают комплексной наукой? 

9. Какие методы исследования используют в биологии? 

10. Приведите определение понятия «жизнь».

11. Почему живые организмы называют открытыми системами?
12. Какими свойствами обладают живые организмы?
13. Чем отличаются живые организмы от неживых тел?

1. Перечислите уровни организации живого.
2. Каково практическое значение  биологии?
3. Какие царства живых организмов вы знаете?
Краткое содержание темы 

Предмет изучения биологии – это живые организмы (растения, животные, грибы, бактерии), их строение, функции, развитие, происхождение, взаимоотношения со средой.

В органическом мире выделяют 5 царств: 

1. бактерии (дробянки), 

2. растения, 

3. животные, 

4. грибы, 

5. вирусы. 

Живые системы обладают рядом общих свойств и признаками, которые отличают их от неживой природы: Все биосистемы характеризуются высокой упорядоченностью. Клеточное строение. Метаболизм. Репродукция, или самовоспроизведение. Наследственность. Изменчивость. Рост и развитие. Приспособленность. Раздражимость. Дискретность (деление на части). Авторегуляция. Ритмичность. Энергозависимость. Целостность  

Самостоятельная работа по теме
1. Защита докладов по темам:

· Роль биологии в современном обществе

· Роль биологии в космических исследованиях

· Роль биологических исследований в современной медицине
2. Привести примеры использования биологических знаний в окружающей Вас действительности

3. Привести примеры для каждого уровня организации живой материи

[image: image1.emf]


4. Составить схему «Классификация органического мира»

[image: image2.png]



Для каждого царства живой природы приведите по 6-10 примеров.

5. Перечислить основные свойства живой материи:

	1. 
	___________________________________

	2. 
	___________________________________

	3. 
	___________________________________

	4. 
	___________________________________

	5. 
	___________________________________

	6. 
	___________________________________

	7. 
	___________________________________

	8. 
	___________________________________

	9. 
	___________________________________

	10. 
	___________________________________

	11. 
	___________________________________


6. Просмотр фильма «Самые странные животные». 

Домашнее задание:   
1. Подготовка к итоговому занятию по разделу «Ведение в биологию».
Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по разделу «Введение в биологию»

Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по разделу «Введение в биологию»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Определение понятий «Биология», «Общая биология». 

· Свойства живого

· Уровни организации живой материи. 
Уметь: 

· Распределять уровни организации живой материи

· Выделять главное, делать выводы.

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

1. Тестирование
2. Беседа по вопросам
1. Дайте определение «биологии». Кто предложил  данный термин?

2. Почему современную биологию считают комплексной наукой? Из каких подразделов состоит современная биология?

3. Какие специальные науки можно выделить  в биологии? Дайте их краткую характеристику.

4. Какие методы исследования используют в биологии? 

5. Приведите определение понятия «жизнь».

6. Почему живые организмы называют открытыми системами?

7. Перечислите основные свойства живого.

8. Чем отличаются живые организмы от неживых тел?

9. Какие уровни организации характерны для живой материи?

10. Актуальность биологических знаний в современном мире. Место общей биологии в системе биологических наук.

11. Практическое значение  биологии.

Домашнее задание:   
2. Подготовить тему: Химический состав клетки
3. Принести для лабораторной работы:

· клубень картофеля

· куриное яйцо

· йод

· пипетки

· бинт

· пшеничную муку (1-2 столовые ложки)

· семена подсолнечника
Вернуться к оглавлению
Химический состав клетки.

Значение темы: К наиболее важным неорганическим соединениям относятся вода и минеральные соли; к наиболее важным органическим – белки, липиды, углеводы, нуклеиновые кислоты

Важнейшей составной частью клеточного тела являются жиры (липиды) и углеводы. Данные вещества играют важную энергетическую и структурную функцию в клетке. Необходимой составной частью любого живого организма являются нуклеиновые кислоты, обеспечивающие хранение наследственной информации. Главным источником энергии в клетке является АТФ. За счет энергии АТФ осуществляются все основные процессы в клетке – биосинтез, движение и т.д.
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать:

· химический состав клетки.

Уметь:

· решать задачи, используя принцип комплементарности

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. Какие химические элементы составляют большую часть массы клетки?

2. Какие органические вещества входят в состав клетки?

3. Из каких простых органических соединений состоят белки?

4. Какие функции белков Вам известны?

5. Какие химические соединения называют углеводами?

6. Перечислите функции углеводов.

7. Что такое липиды? Опишите их химический состав.

8. Какие функции выполняют липиды?

9. Что такое нуклеиновые кислоты? Какие типы нуклеиновых кислот вы знаете?

10. Какие простые органические соединения служат элементарной составной частью нуклеиновых кислот?

Краткое содержание темы

Первую группу (около 98% массы клетки) об​разуют четыре элемента: водород, кислород, углерод и азот. Их называют макроэлементами. Это главные компоненты всех органических соединений. 

Вместе с двумя элементами второй группы — серой и фосфором, являющимися необ​ходимыми составными частями молекул биологических по​лимеров (от греч. polys — много; meros — часть) — белков и нуклеиновых кислот, их часто называют биоэлементами.
Все остальные элементы — третья группа (цинк, медь, йод, фтор и др.) содержатся в клетке в очень малых количе​ствах - микроэлементы
Буферностью называют способность клетки поддержи​вать слабощелочную реакцию своего содержимого на посто​янном уровне.
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Самостоятельная работа по теме

1. Лабораторная работа №1: «Химический состав клетки».

Цель: изучить химический состав клеток, путем обнаружения жиров, белков и углеводов в продуктах растительного и животного происхождения.

Оборудование: семена подсолнечника, пшеничная мука, клубень картофеля, куриное яйцо, вода, спиртовый раствор йода,  10% раствор сульфата меди (II), 10% раствор гидроксида натрия, спирт, химический стакан, стеклянная палочка, пробирки, чашки Петри, лист бумаги, кусок марли (бинт).

Ход работы:
1. Обнаружение жиров (масел) в семенах подсолнечника.
	Для обнаружения масла раздавить семя подсолнечника (без кожуры) на листе бумаге.
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2. Обнаружение крахмала в клубне картофеля.
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	На небольшой кусочек клубня картофеля капнуть 1-2 капли йода. О чем свидетельствует появление фиолетового окрашивания?


3. Обнаружение крахмала и белка в пшеничной муке.
	На кусочек марли (сложенной в несколько раз) насыпать немного пшеничной муки, сделать мешочек и прополоскать в стакане с водой. К полученной мутной воде добавить несколько капель йода. О чем свидетельствует появление темно-фиолетового окрашивания? 

Реакции, с помощью которых распознают определенные вещества, называют качественными реакциями.

В марле осталась липкая, тягучая масса. Это растительный белок, который называют клейковиной. 
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4. Качественная реакция на белки.
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	Отделить белок от желтка, разбавить белок водой. В полученный раствор белка добавить 1 мл раствора 10% раствора сульфата меди (II) и 2 мл 10% раствора гидроксида натрия, перемешать. 




5. Опыт на денатурацию белка.
В две пробирки налить по 1 мл яичного белка. В одну пробирку добавить 3 мл воды, а в другую – 3 мл спирта. 
В пробирку с осадком прилить 3 мл воды. Что вы наблюдаете?
6. Сделать вывод.

2. Заполнить  таблицу «Структура белковых молекул»

	Структура белковой молекулы
	Характеристика структуры
	Тип связи, определяющий структуру
	Графическое изображение

	Первичная - линейная
	
	
	

	Вторичная – спиралевидная
	
	
	

	Третичная – глобулярная 
	
	
	

	Четвертичная – 4 глобулы
	
	
	


3. Заполнить  таблицу «сравнительная характеристика ДНК и РНК»

	Признаки
	ДНК
	РНК

	Местонахождение в клетке
	
	

	Местонахождение в ядре
	
	

	Строение макромолекулы
	
	

	Мономеры
	
	

	Состав нуклеотид а
	
	

	Типы нуклеидов
	
	

	Свойства
	
	

	Функции
	
	


4. Решить задачи:

Одна из цепей фрагмента молекулы ДНК имеет следующее строение:

а) Г-Т-А-А-Ц-Г-Т-Т

б) А-Т-Т-А-А-Ц-Г-Ц

в) Т-Г-Г-Ц-А-Г-Т-А

г) Т-Т-А-А-Т-Ц-Г-Г

пользуясь принципом комплементарности, укажите строение противоположной цепи.
Домашнее задание:  
1. Подготовка к итоговому занятию по теме «Химический состав клетки».
Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по теме «Химический состав клетки»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по теме «Химический состав клетки»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать:

· химический состав клетки.

Уметь:

· решать задачи, используя принцип комплементарности

Студент должен овладеть общими компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 12. Организовывать рабочее место с соблюдением требований охраны труда, производственной санитарии, инфекционной и противопожарной безопасности. 

ОК 13. Вести здоровый образ жизни, заниматься физической культурой и спортом для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей.
План изучения темы:

1. Тестирование
2. Решение задачи, используя принцип комплементарности

3. Беседа по вопросам
1. Какие химические элементы составляют большую часть массы клетки?

2. Какие органические вещества входят в состав клетки?

3. Из каких простых органических соединений состоят белки?

4. Какие функции белков Вам известны?

5. Какие химические соединения называют углеводами?

6. Перечислите функции углеводов.

7. Что такое липиды? Опишите их химический состав.

8. Какие функции выполняют липиды?

9. Что такое нуклеиновые кислоты? Какие типы нуклеиновых кислот вы знаете?

10. Какие простые органические соединения служат элементарной составной частью нуклеиновых кислот?

Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Неклеточные формы жизни. Вирусы и бактериофаги.
2. Подготовить сообщение на одну из тем:

· История открытия вирусов

· Корь

· Краснуха

· Оспа

· Бешенство

· Энцефалит

· СПИД
Вернуться к оглавлению
Неклеточные формы жизни. Вирусы и бактериофаги

Значение темы: Вирусы – являются возбудителями многих опасных заболеваний человека, животных и растений. Они передаются при непосредственном физическом контакте, воздушно-капельным, половым путем. Вирусы могут переноситься и другими организмами (переносчиками): например, вирус бешенства переносится собаками, лисицами и летучими мышами. 

Многие вирусы патогенны для человека: вирус оспы, герпеса, гепатит А, гепатит В, полиомиелит, грипп, корь, энцефалит, ВИЧ.
Наука о вирусах называется вирусология. Общая вирусология изучает природу вирусов, их строение, размножение, биохимию, генетику. Медицинская вирусология исследует патогенные вирусы, их инфекционные свойства, вырабатывает меры предупреждения, диагностики и лечение вызываемых ими заболеваний. Раздел вирусологии, изучающий наследственные свойства вирусов, тесно связан с молекулярной генетикой.
Вирусы широко используются как объекты молекулярно-генетических исследований. 
В генной инженерии применяются для переноса генетического материала.
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Понятие вирусы 
· Открытие вирусов
· Механизм взаимодейст​вия вируса и клетки, инфекционный процесс

· Заболева​ния животных и растений, вызываемые вирусами

· Строение бак​териофага
· Профилактику вирусных заболеваний
· Меры предупреждения ВИЧ – заражения, способы передачи ВИЧ

· Способы борьбы со СПИДом
Уметь: умение выделять главное  и делать выводы.
Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. История открытия вирусов
2. Строение вирусов
3. 

HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%80%D1%83%D1%81%D1%8B" \l ".D0.9F.D0.BE.D0.BB.D0.BE.D0.B6.D0.B5.D0.BD.D0.B8.D0.B5_.D0.B2.D0.B8.D1.80.D1.83.D1.81.D0.BE.D0.B2_.D0.B2_.D1.81.D0.B8.D1.81.D1.82.D0.B5.D0.BC.D0.B5_.D0.B6.D0.B8.D0.B2.D0.BE.D0.B3.D0.BE"Положение вирусов в системе живого
4. Происхождение вирусов
5. Структура вируса
6. Механизм инфицирования
7. Классификация  вирусов
8. Заболева​ния животных и растений, вызываемые вирусами. 
9. Бак​териофаги. 
10. ВИЧ - вирус, вызывающий заболевание СПИД. 
Краткое содержание темы

	Впервые существование вируса (как нового типа возбудителя болезней) доказал в 1892 году русский учёный Д. И. Ивановский. В 1901 году было обнаружено первое вирусное заболевание человека — жёлтая лихорадка. Это открытие было сделано американским военным хирургом У. Ридом и его коллегами.
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	В 1911 году Фрэнсис Раус доказал вирусную природу рака — саркомы Рауса.

В последующие годы изучение вирусов сыграло важнейшую роль в развитии эпидемиологии, иммунологии, молекулярной генетики и других разделов биологии.

	Просто организованные вирусы состоят из нуклеиновой кислоты и нескольких белков, образующих вокруг неё оболочку — капсид. Примером таких вирусов является вирус табачной мозаики. Его капсид содержит один вид белка с небольшой молекулярной массой. 
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	Сложно организованные вирусы имеют дополнительную оболочку — белковую или липопротеиновую; иногда в наружных оболочках сложных вирусов помимо белков содержатся углеводы. Примером сложно организованных вирусов служат возбудители гриппа и герпеса. Их наружная оболочка — это фрагмент ядерной или цитоплазматической мембраны клетки-хозяина, из которой вирус выходит во внеклеточную среду.



	Вирусные частицы (вирио́ны), представляют собой белковую капсулу — капсид (2), содержащую геном вируса, представленный одной или несколькими молекулами ДНК или РНК (1). Капсид построен из капсомеров (4) — белковых 
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	комплексов, состоящих, в свою очередь, из протомеров. Нуклеиновая кислота в комплексе с белками обозначается термином нуклеокапсид.

	Некоторые вирусы имеют также внешнюю липидную оболочку (3). Размеры различных вирусов колеблются от 20 (парвовирусы) до 500 (мимивирусы) и более нанометров. Вирионы часто имеют правильную геометрическую форму (икосаэдр, цилиндр). Такая структура капсида предусматривает идентичность связей между составляющими её белками, и, следовательно, может быть построена из стандартных белков одного или нескольких видов, что позволяет вирусу экономить место в геноме.
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	Бактериофаги различаются по химической структуре, типу нуклеиновой кислоты, морфологии и характеру взаимодействия с бактериями. По размеру бактериальные вирусы в сотни и тысячи раз меньше микробных клеток.

Типичная фаговая частица (вирион) состоит из головки и хвоста. Длина хвоста обычно в 2 — 4 раза больше диаметра головки. В головке содержится генетический материал — одноцепочечная или двуцепочечная РНК или ДНК с ферментом транскриптазой в неактивном состоянии, окруженная белковой или липопротеиновой оболочкой — капсидом, сохраняющим геном вне клетки.


Стадии инфекционного процесса
Инкубационный период (период сероконверсии — до появления детектируемых антител к ВИЧ) — от 3-х недель до 3 месяцев.
Продромальный период — стадия первичного инфицирования, до 1 месяца. Клинические проявления: субфебрильная температура, крапивница, стоматит, воспаление лимфатических узлов — они становятся увеличенными, мягкими и болезненными (проходит под маской инфекционного мононуклеоза). Максимальная концентрация вируса, антител появляется только в самом конце продромального периода.
Латентный период — 5-10 лет, единственное проявление — стойкое увеличение лимфатических узлов (плотные, безболезненные) — лимфоаденопатия.
ПреСПИД — продолжительность 1-2 года — начало угнетения клеточного иммунитета. Часто рецидивирующий герпес — долго не заживающие изъязвления слизистой рта, половых органов, стоматит. Лейкоплакия языка (разрастание сосочкового слоя - «волокнистый язык»). Кандидоз — слизистой рта, половых органов.

Самостоятельная работа по теме
1. Защита презентации «История открытия вирусов»
РЕГЛАМЕНТ ВЫСТУПЛЕНИЯ 5-7 МИНУТ

2. Рассмотреть схему строения вируса. Зарисовать в тетрадь. Подписать составные части.
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3. Рассмотреть схему жизненного цикла вируса. Опираясь на данную схему, выполнить тестовое задание.
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	Установите правильную последовательность этапов жизненного цикла:

1. Проникновение вируса в клетку – инфицирование

2. Прикрепление вируса к клетке-хозяина

3. Синтез вирусных белков и самосборка капсида

4. Выход множества вирусов из клетки

5. Настраивает метаболический аппарат хозяина на воспроизведение вириона

6. Клетка погибает, либо остается жива


4. Сравнить объекты живой природы клеточной организации с вирусами и бактериофагами. Ответ оформить в виде таблицы, указав в каждой колонке номера соответствующих утверждений.
	Сходство вирусов с живыми организмами
	Отличие вирусов от живых организмов
	Специфические черты

	
	
	


Параметры сравнения:

1. Обладают наследственностью

2. Не имеют клеточного строения

3. РНК (ДНК) + капсид

4. Вирусы имеют только один тип нуклеиновой кислоты (ДНК или РНК)

5. Вирусы никогда не размножаются делением

6. Обладают изменчивостью

7. Вирусы никогда не размножаются вне клетки хозяина

8. Способны производить себе подобных

9. Отсутствует собственный обмен веществ
10. Быстро размножаются

11. Химический состав представлен только органическими веществами, а также важные неорганические компоненты, как вода и минеральные соли, отсутствуют

12. Внутриклеточные паразиты

13. Вирусы не растут, не потребляют пищу

14. Приспособленность к меняющимся условиям среды

15. Маленькие размеры

16. Занимают пограничное положение между живой и неживой материей
5. Защита презентаций о вирусных заболеваниях

· Корь

· Краснуха

· Оспа

· Бешенство

· Энцефалит

· СПИД

РЕГЛАМЕНТ ВЫСТУПЛЕНИЯ 5-7 МИНУТ

ЗАКРЕПЛЕНИЕ
1. Верно ли суждение

1. Наука, изучающая вирусы называется цитологией

2. Вирусы открыл Д.И. Ивановский
3. Генетическая информация вирусов представлена в виде ДНК

4. Свойства живого вирусы проявляют вне клетки-хозяина

5. Вирусы – это примитивные бактерии

6. Вирусы размножаются в клетке хозяина

7. Бактериофаги – это вирусы, поражающие бактериальные клетки

8. Белковая оболочка вируса называется вирион

9. Вирусы – это особая форма неклеточной жизни

10. Вирусы имеют шаровидную форму

Домашнее задание:  
1. Подготовить тему: Прокариотическая клетка
2. Подготовить доклад на тему  «Вклад ученых в изучение микроорганизмов» (А. Левенгук, Р. Кох, Л. Пастер)
3. Подготовить доклад на тему  «Распространение бактерий в природе»
4. Защита сообщений «Это интересно!» (о необычном применении бактерии)

Вернуться к оглавлению
Прокариотическая  клетка

Значение темы: Микроорганизмы – видимые только под микроскопом животные и растительные организмы, а также грибы и бактерии. Жизнедеятельность этих организмов, их значение и взаимоотношения со средой изучает наука микробиология.
В круговороте веществ микроорганизмы принимают активное участие, разлагают животные и растительные останки, тем самым выполняя минерализацию органического вещества.
Практическое значение микроорганизмов заключается в получении витаминов, лекарственных средств, спиртов, кислот и других веществ.
Некоторые виды микроорганизмов способны вызывать заболевания человека, животных и растений, разрушать строительные материалы, приводят к порче продуктов питания.
К микроорганизмам болезнетворного свойства относятся некоторые бактерии, грибки и дрожжи.
Болезнетворные микроорганизмы могут вызывать патологические процессы.
Растворимые вещества жизнедеятельности болезнетворных микроорганизмов обладают свойствами подавлять защитные реакции организма и нарушать нормальные биохимические и физиологические свойства пораженного организма.

Для создания лекарств и средств борьбы с болезнетворными бактериями медицинскому работнику необходимо знать их строение и особенности процессов жизнедеятельности.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Классификацию органического мира
· Строение прокариотической клетки
Уметь: 
· Работать с текстом учебника
· Выделять главное и делать выводы
Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.

План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1.Систематическое положение микроорганизмов
2.Опишите строение бактериальной клетки
3. Как размножаются бактерии?

4. В чем сущность процесса спорообразования?
Краткое содержание темы
Впервые бактерии увидел под микроскопом и описал в 1963 году голландский натуралист Антони ванн Левенгук.

Размеры бактерий колеблются в пределах от 1 до 15 мкм. Отдельную бактериальную клетку можно увидеть только с помощью микроскопа, поэтому их называют микроорганизмами.

Бактерии обитают повсюду: в почве, в воздухе, на поверхности и внутри других организмов, в пищевых продуктах, некоторые бактерии поселяются в горячих источниках. Число бактерий на Земле огромно, например в 1 г плодородной почвы содержится 2,5 млрд бактериальных клеток. Форма клеток бактерий чрезвычайно разнообразна.

Несмотря на все многообразие клеток бактерий, принято выделять 3 основные группы: шаровидные, палочковидные и извитые.

	1. шаровидные – кокки (различаются между собой в зависимости от расположения клеток после деления. Одиночные кокки называются микрококки, парные – диплококки. Если кокки после деления не расходятся, а образуют цепочку, их называют стрептококками. Эти кокки делятся только в одной плоскости. При делении в двух взаимно перпендикулярных плоскостях могут образоваться сочетания из  четырех кокков – тетракокки, а при делении в трех взаимно перпендикулярных плоскостях – сарцины, состоящие из 8 – 16 клеток. Если деление происходит без определенного порядка, кокки
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Стрептококки

	 остаются вместе и образуют скопления, напоминающие грозди винограда – стафилококки.  Обычно размеры кокков достигают 1 – 1,5 мкм. Среди кокков имеются возбудители различных заболеваний человека: пневмококки – воспаление легких, менингококки –  менингит, гонококки – гонорея, стафилококки и стрептококки – различные гнойные заболевания человека и животных). 
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Стафилококки
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Диплококки

	2. палочковидные или цилиндрические – собственно бактерии (имеют цилиндрическую форму и обычно располагаются одиночно, но иногда 

	 парно (диплобактерии) или в виде цепочек (стрептобактерии). Палочки могут быть прямыми, слегка изогнутыми и веретенообразными. Размеры их достигают 1-5*0,5-1 мкм. Палочки, не образующие спор, называют бактериями, а спорообразующие – бациллами (аэробы) и клостридиями (анаэробы).
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Палочковидные бактерии

	3. извитые – вибрионы (слабоизогнутые клетки, напоминающие запятую, очень подвижные  за счет жгутика) и спириллы (безвредные микроорганизмы, живущие в сточных или загрязненных водах). 
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Извитые бактерии


Многие прокариоты способны к спорообразованию.
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	Споры возникают в неблагоприятных условиях и представляют собой клетки с резко сниженным уровнем метаболизма. При наступлении благоприятных условиях споры «прорастают» и дают начало новой бактериальной клетке. В состоянии спор микроорганизмы могут легко распространяться при помощи ветра и другими способами


Строение бактериальной клетки
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Клетка окружена мембраной. Она имеет трехслойное строение и выполняет ряд функций – барьерную, энергетическую, транспортною. Большинство бактерий имеют клеточную стенку. Она обладает рядом функций, прежде всего обеспечивает механическую защиту и постоянную форму клеток. От структуры и химического состава клеточной стенки бактерий зависит важный для систематики признак бактерий – отношение к окраске по Граму. В соответствии с этим выделяют две большие группы – грамположительные (окрашивается в фиолетовый цвет) и грамотрицательные (окрашивается в розовый цвет).
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	Грамположительные
	Грамотрицательные


Внутренняя среда клетки представлена цитоплазмой. Цитоплазма – сложная коллоидная система, содержащая различные включения метаболического происхождения, рибосомы, плазмиды, мезосомы.

В центре бактериальной клетки находится нуклеоид – ядерное образование, представленное чаще всего одной кольцевой хромосомой. Нуклеоид не отделен от цитоплазмы ядерной мембраной.

На поверхности бактериальной клетки могут располагаться капсула, жгутики и ворсинки.

Капсула или слизистый слой окружает оболочку некоторых бактерий. Выделяют микрокапсулу (видна только при электронной микроскопии) и микрокапсулу (становится видна при использовании специальных методов окраски). Чаще всего капсула состоит из полисахаридов, реже – из полипептидов.

Органами движения некоторых бактерий являются жгутики.

	1. Монотрихи – имеют один полярный жгутик
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	2. Лофотрихи – имеют полярно расположенный пучок жгутиков
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	3. Амфитрихи – имеют жгутики по диаметрально противоположным полюсам клетки

	
[image: image29.png]




	4. Перитрихи – имеют жгутики по всему периметру клетки
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По способу питания делятся: 

а) на спорофиты - бактерии, которые питаются готовыми органическими веществами мертвых организмов (молочно-кислые, бактерии гниения); 
б) на паразиты - бактерии, которые питаются органическими веществами живых организмов (менингококки, гонококи); 

в) симбионты – живут внутри других организмов и приносят им пользу. (азотофиксирующие бактерии на корнях бобовых растений, бактерии кишечника)
в) смешанного питания - способны к паразитическому и сапрофитному образу жизни (палочки сыпного тифа, сибирской язвы, бруцеллеза и другие); 
г) автотрофные бактерии - способны синтезировать органические вещества из неорганических (фотосинтезирующие - зеленые бактерии и хемосинтетики - серобактерии, нитрифицирующие бактерии, железобактерии, водородные бактерии и т. д.) 

Самостоятельная работа по теме
1. Защита докладов  «Вклад ученых в изучение микроорганизмов» (А. Левенгук, Р. Кох, Л. Пастер)
2. Защита доклада «Распространение бактерий в природе»

3. Зарисовать формы бактерий 
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4. Зарисовать строение бактериальной клетки
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5. Заполнить таблицу: «Типы питания бактерий»

	Автотрофные
	Гетеротрофные

	Аэробные
	Анаэробные

	
	Сапротрофы
	Паразиты
	Симбиоз

	
	
	
	

	
	
	
	


6. Заполнить таблицу: «Применение бактерий» 
	
	Отрицательная роль
	Положительная роль

	Значение бактерий для человека
	
	

	Роль бактерий в природе
	
	


7. Защита сообщений «Это интересно!» (о необычном применении бактерии)

Домашнее задание:  
1. Подготовить тему «Эукариотическая клетка»

2. Творческое задание: Написать письмо от имени бактерий о том, что будет, если на Земле исчезнут бактерии брожения, гниения, азотфиксирующие бактерии; если бактерии потеряют способность к спорообразованию.

3. Записать в рабочей тетради строение микроскопа и правила работы с ним.
4. Принести для лабораторной работы:

· луковицу репчатого лука
· йод

· пипетки

· бинт

Вернуться к оглавлению
Эукариотическая  клетка

Значение темы: Клетка – структурно-функциональная единица живых организмов нашей планеты. Знание общебиологических принципов строения, функций клетки является фундаментом для изучения в дальнейшем медико-биологических дисциплин. Медицинский работник в практической деятельности широко использует цитологические исследования для диагностики многих заболеваний.
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Строение эукариотической клетки
· Строение микроскопа
· Правила работы с микроскопом
Уметь: 
· Работать с текстом учебника
· Выделять главное и делать выводы
Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. Какими основными чертами строение характеризуется эукариотическая клетка
2. Какие функции выполняет наружная цитоплазматическая мембрана.
3. Какое строение имеет эндоплазматическая сеть.
4. Какое строение имеют рибосомы.
5. Какое строение имеет комплекс Гольджи.
6. Какое строение имеют митохондрии. 

7. Какое строение имеют лизосомы
8. Какое строение имеет клеточный центр. 
9. Какое строение имеет цитоскелет
10. Какое строение имеют жгутики и реснички.
11. Какое строение имеет клеточное ядро
Краткое содержание темы
Все живые организмы в зависимости от наличия ядра можно условно подразделить на  две большие категории: прокариоты и эукариоты. Оба эти термина ведут свое происхождение от греческого  «karion» - ядро.   Те организмы, которые не имеют ядра, называют прокариотами - доядерными организмами с ядерным веществом в виде включений. Строение эукариотической клетки несколько иное. В отличие от прокариотов, эукариоты имеют оформленное ядро – это и есть их главное отличие. К прокариотам относят бактерии, цианобактерии, риккетсии и другие организмы. К эукариотам можно отнести представителей царств Грибы, Растения и Животные. 
Строение эукариотической клетки различных ядерных организмов сходно. Главные их составляющие – ядро и цитоплазма, которые вместе составляют протопласт. 
Цитоплазма представляет собой полужидкое основное вещество, или, как ее еще называют, гиалоплазму, в которой находятся клеточные структуры – органеллы, выполняющие различные функции. 
С внешней стороны цитоплазма окружена плазматической мембраной. Растительные и грибные клетки имеют помимо плазматической мембраны жесткую клеточную оболочку.
 Цитоплазма клеток растений и грибов содержит вакуоли – пузырьки, которые заполнены водой с различными растворенными в ней веществами. Помимо этого, в клетке находятся включения в виде запасных питательных веществ или конечных продуктов обмена. Особенности строения эукариотической клетки обусловлены функциями включений, находящихся в клетке.   
Строение и функции эукариотической клетки.

[image: image33.png]Crpoenme knetox

Bakyont ynoponnacter
KneTounas
o6onouka

Uuronnasma

Uuronnasma Mempana Biniouerus

PacTutensHas knerka

XKueoTtHas knetka

KneTounas
oonouka  BknioueHus

Mewm6pana

TpuBHan knetka





Плазматическая мембрана – это двойной липидный слой с погруженными в него белками. Основная функция плазматической мембраны – обмен веществ между самой клеткой и окружающей средой. За счет плазматической мембраны осуществляется и контакт между двумя соседними клетками. 
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	Ядро – этот клеточный элемент имеет двумембранную оболочку. Основная функция ядра - сохранение наследственной информации – дезоксирибонуклеиновой кислоты. Благодаря ядру регулируется клеточная активность, передается генетический материал дочерним клеткам. митохондрии – эти органеллы присутствуют только в растительной и животной клетках. 
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	Митохондрии, как и ядро, имеют две мембраны, между которыми есть внутренние складки – кристы. В митохондриях содержится кольцевая ДНК, рибосомы, множество ферментов. Благодаря этим органеллам осуществляется кислородный этап дыхания клетки (синтезируется аденозинтрифосфорная кислота). 

	Пластиды – имеются лишь в растительной клетке, поскольку их основная функция – осуществление фотосинтеза. 
	[image: image37.jpg]




	[image: image38.jpg]SHaonnasmaTuueckas cetb
(rnaakas v rpaHynsapHas)

paHynApHa;
MemBpaHa  3HZOMNAZMATMYecKas

cer




	Эндоплазматическая сеть (ретикулум) -  это целая система уплощенных мешочков – цистерн, полостей и трубочек. На эндоплазматическом ретикулуме (шероховатом) располагаются важные органеллы – рибосомы. В цистернах сети изолируются и дозревают белки, которые также транспортируются самой сетью. На мембранах гладкого ретикулума осуществляется синтез стероидов и липидов. 

	Комплекс Гольджи – система плоских одномембранных цистерн и пузырьков, прикрепленных к расширенным концам цистерн. Функция комплекса Гольджи – накопление и преобразование белков и липидов. Здесь же образуются секреторные пузырьки, выводящие вещества за пределы клетки. 
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	Лизосомы – одномембранные пузырьки, которые содержат гидролитические ферменты. Благодаря лизосомам клетка переваривает поврежденные органеллы, отмершие клетки органов. 

	Рибосомы – бывают двух типов, но основная их функция – сборка молекул белка. 
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	Центриоли – это система микротрубочек, которые построены из белковых молекул. Благодаря центриолям образуется внутренний скелет клетки, она может поддерживать свою постоянную форму. 


Строение эукариотической клетки сложнее, чем клетки прокариот. Благодаря наличию ядра, эукариоты имеют возможность передавать генетическую информацию, тем самым обеспечивая постоянство своего вида. 
Самостоятельная работа по теме
1. Составить сравнительную характеристику клеток прокариот и эукариот.

	Признаки сравнения
	Прокариоты
	Эукариоты

	Ядерная оболочка
	
	

	ДНК
	
	

	Хромосомы
	
	

	Митоз
	
	

	Мейоз
	
	

	Гаметы
	
	

	Митохондрии
	
	

	Пластиды 
	
	

	Способ поглощения пищи 
	
	

	Пищеварительные вакуоли
	
	

	Жгутики
	
	


2. Лабораторная работа № 2 «Строение эукариотической клетки»
Цели: 

1. Изучить строение эукариотической клетки под микроскопом

2. Выяснить функции клеточной мембраны.  

3. Пронаблюдать плазмолиз и деплазмолиз, которые являются существенными признаками клетки как живой системы.
Оборудование: микроскоп, покровные и предметные стекла, бинт (для марлевых салфеток), пинцет, пипетки, спиртовой раствор йода, 10-% раствор хлорида натрия, химический стакан с водой, луковица репчатого лука.

Ход работы:

I. Изучить строение микроскопа
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II. Изучить правила работы с микроскопом

1. Микроскоп поставьте штативом к себе на расстоянии 5-10 см от края стола. Приведите микроскоп в рабочее положение, наклонив верхнюю часть штатива на 45 градусов. В отверстие предметного столика при помощи зеркала направьте свет.

2. Приготовленный препарат поместите на предметный столик и закрепите предметное стекло зажимами.

3. Пользуясь винтом, плавно опустите тубус так, чтобы нижний край объектива оказался на расстоянии 1-2 мм от препарата.

4. В окуляр смотрите одним глазом, не закрывая и не зажмуривая другой. Глядя в окуляр, при помощи винтов медленно поднимайте тубус, пока не появится чёткое изображение объекта исследования.

5. После работы микроскоп приведите в нерабочее положение и уберите в футляр.

Микроскоп - хрупкий и дорогой прибор: работать с ним надо аккуратно, строго следуя правилам.

III. Приготовить микропрепарат «Кожица лука», рассмотреть и зарисовать
Этапы приготовления микропрепарата:
1. Подготовьте предметное стекло, протрите его марлей.

2. Нанесите 1-2 капли воды на чистое предметное  стекло.

3. Препаровальной иглой снимите  кожицу с наружной поверхности чешуи лука.

4. Поместите кусочек кожицы в каплю воды и расправьте кончиком препаровальной  иглы.
[image: image43.jpg]Mopbl
CTPOeHHe KIeToK KOXuLbl nyKa




5. Поместить предметное стекло на предметный стол, прижать его зажимами.

6. Подвинуть предметное стекло так, чтобы кожица лука находилась над отверстием.

7. Вращая винт, поднять предметный стол до упора (силу не применять).

8. Глядя в окуляр, медленно вращать винт до получения четкого изображения.

9. Рассмотрите приготовленный препарат под микроскопом.

10. Капнуть каплю раствора йода.

11. Накройте кожицу покровным стеклом.

12. Рассматривание препарата осуществляется с помощью окуляра с 15- кратным и объективом с 8- кратным увеличением.
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13. Зарисуйте в тетрадь 3 – 4 клетки и обозначьте: клеточную стенку, цитоплазму, ядро, вакуоль.
IV. Наблюдение явлений плазмолиза и деплазмолиза
Этапы проведения эксперимента:

1. Приготовьте препарат кожицы лука
2. Удалите с микропрепарата воду, приложив фильтровальную бумагу к краю покровного стекла. 
3. Нанесите на предметное стекло каплю 10-%  раствора хлорида натрия или раствора поваренной соли. Наблюдайте за изменением поло​жения цитоплазмы. Зарисуйте в тетрадь 3 – 4 клетки.
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4. Фильтровальной бумагой удалите раствор поваренной соли. Капните на предметное стекло 2-3 капли воды. Наблюдайте за состоянием цитоплазмы.
V. Сделать вывод, ответив на вопросы и выполнив тестовые задания

А) Ответьте на вопросы: 
1. Куда двигалась вода (в клетки или из них) при помещении ткани в раствор соли? 
2. Чем можно объяснить такое направление движения воды? 
3. Куда двигалась вода при помещении ткани в воду? 
4. Чем это объясня​ется? 
5. Как вы думаете, что бы могло произойти в клетках, если бы их оставили в растворе соли на длительное время? 
6. Можно ли ис​пользовать раствор соли для уничтожения сорняков?
Б) Выполнить тестовые задания

1. Какое из перечисленных действий нужно выполнить ПЕРВЫМ 
1)Расправить кожицу лука на предметном стекле с помощью иглы.
2)Поместить в центр предметного стекла каплю воды.
3)Вращая винт, поднять предметный стол до упора (силу не применять)
4)Глядя в окуляр, медленно вращать винт до получения четкого изображения

2. Какое из перечисленных действий нужно выполнить ПОСЛЕДНИМ 
1)Вращая винт, поднять предметный стол до упора (силу не применять)
2)Глядя в окуляр, медленно вращать винт до получения четкого изображения
3)Поместить в центр предметного стекла каплю воды.
4) Расправить кожицу лука на предметном стекле с помощью иглы.

3. Какое из перечисленных действий нужно выполнить ПЕРВЫМ 
1)Вращая винт, поднять предметный стол до упора (силу не применять)
2)Поместить предметное стекло на предметный стол так, чтобы кожица лука находилась над отверстием. 
3)Поместить в центр предметного стекла каплю воды.
4)Глядя в окуляр, медленно вращать винт до получения четкого изображения

4. Какое из перечисленных действий нужно выполнить ПОСЛЕДНИМ 
1)Поместить в центр предметного стекла каплю воды.
2)Поместить предметное стекло на предметный стол так, чтобы кожица лука находилась над отверстием. 
3)Глядя в окуляр, медленно вращать винт до получения четкого изображения 
4)Вращая винт, поднять предметный стол до упора (силу не применять)

Домашнее задание:  
1. Подготовка к итоговому занятию по теме «Строение и функции клеток».
2. Выполнить лабораторную работу:
Лабораторная работа № 3 «Сравнение строения клеток живых организмов»
Цель: закрепить умения распознавать растительные и животные клетки, особенности строения, сравнивать их между собой.
Оборудование: Рисунки растительной и животной клетки.
Ход работы:
1)Сравнить клетки между собой, зарисовать их, обозначить их части
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2) Выявить сходства и различия клеток. Ответ оформить в виде таблицы:

	Сходства клеток
	Различия клеток

	
	Растительная клетка
	Животная клетка

	
	
	


3) Сделать вывод, ответив на вопросы

1. Чем отличаются растительные и животные клетки

2. В чём причина сходства и различия растительной и животной клетки?

3. Попытайтесь объяснить, как шла эволюция растительной и животной клеток
Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по теме «Строение и функции клеток»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по теме «Строение и функции клеток»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать:

· Понятие вирусы 

· Открытие вирусов

· Механизм взаимодейст​вия вируса и клетки, инфекционный процесс

· Заболева​ния животных и растений, вызываемые вирусами

· Строение бак​териофага

· Профилактику вирусных заболеваний

· Меры предупреждения ВИЧ – заражения, способы передачи ВИЧ

· Способы борьбы со СПИДом
· Строение прокариотической клетки

· Строение эукариотической клетки

· Строение микроскопа

· Правила работы с микроскопом

· Методику приготовления микропрепарата
Уметь:

· Работать с микроскопом

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.

План изучения темы:

1. Тестирование
2. Приготовление и микроскопия временного микропрепарата
3. Беседа по вопросам
1. История открытия вирусов

2. Строение вирусов

3. Положение вирусов в системе живого

4. Происхождение вирусов

5. Структура вируса

6. Механизм инфицирования

7. Классификация  вирусов

8. Заболева​ния животных и растений, вызываемые вирусами. 
9. Бак​териофаги. 
10.  ВИЧ - вирус, вызывающий заболевание СПИД. 
11. Систематическое положение микроорганизмов
12. Опишите строение бактериальной клетки

13. Как размножаются бактерии?

14. В чем сущность процесса спорообразования?
15. Какими основными чертами строение характеризуется эукариотическая клетка
16. Какие функции выполняет наружная цитоплазматическая мембрана.
17. Какое строение имеет эндоплазматическая сеть.
18. Какое строение имеют рибосомы.
19. Какое строение имеет комплекс Гольджи.
20. Какое строение имеют митохондрии. 

21. Какое строение имеют лизосомы
22. Какое строение имеет клеточный центр. 
23. Какое строение имеет цитоскелет
24. Какое строение имеют жгутики и реснички.
25. Какое строение имеет клеточное ядро
Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Обеспечение клеток энергией.
Вернуться к оглавлению
Обеспечение клеток энергией
Значение темы: Энергия используется для различных химических реакций, протекающих в клетке. Одни организмы используют энергию солнечного света для биохимических процессов – это растения, а другие используют энергию химических связей в веществах, получаемых в процессе питания – это животные организмы. Вещества из пищи извлекаются с помощью расщепления или биологического окисления в процессе клеточного дыхания.
Клеточное дыхание – это биохимический процесс в клетке, протекающий в присутствии ферментов, в результате которого выделяется вода и углекислый газ, энергия запасается в виде макроэргических связей в молекуле АТФ. Если этот процесс протекает в присутствии кислорода, то он носит название «аэробный». Если он проходит без кислорода – «анаэробный». 
Для медицины важен не только метаболизм глюкозы, но так же фруктозы и галактозы. Особенно важна в медицине способность к образованию АТФ в отсутствии кислорода. Это позволяет поддерживать интенсивную работу скелетной мышцы в условиях недостаточной эффективности аэробного окисления. Ткани с повышенной гликолитической активностью способны сохранять активность в периоды кислородного голодания. 
В сердечной мышце возможности осуществления гликолиза ограничены. Она тяжело переносит нарушение кровоснабжения, что может привести к ишемии. 

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Стадии процесса фотосинтеза
· Этапы энергетического обмена
· Типы питания клеток
Уметь: 
· Выделять главное и делать выводы
Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. Как научно называется  процесс обмена веществ?                                       

2. Что представляет собой процесс ассимиляции веществ?

3. Что представляет собой процесс диссимиляции?       
4. Что такое фотосинтез?

5. Каковы стадии фотосинтеза?

6. Значение фотосинтеза.

7. Что такое хемосинтез?

8. Кем открыт процесс фотосинтеза?

9. Этапы энергетического обмена.     
Краткое содержание темы
Любой живой организм, как и отдельная клетка, является открытой системой, т. е. обменивающейся с окружающей средой веществом и энергией. Всю совокупность ферментативных реакций обмена веществ, протекающих в организме, называют метаболизмом (от греч. «метаболе» — превращение). Метаболизм состоит из взаимосвязанных реакций ассимиляции — синтеза высокомолекулярных соединений (белков, нуклеиновых кислот, полисахаридов, липидов) и диссимиляции — расщепления и окисления органических веществ, идущих с превращением энергии. Ассимиляция, называемая также пластическим обменом, невозможна без энергии, выделяющейся в результате диссимиляции (энергетического обмена). Диссимиляция, в свою очередь, не идет без ферментов, образующихся в результате пластического обмена.
Клетки растений и фотосинтезирующих бактерий на основе энергии солнечного света синтезируют АТФ и НАДФН, которые используются для синтеза углеводов, жиров, белков, нуклеиновых кислот и иных органических соединений, входящих в состав этих клеток и обеспечивающих их жизнь. Такие клетки называются автотрофными. Автотрофными являются бактерии-хемоавтотрофы, которые получают энергию вследствие окисления неорганических соединений.
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Все остальные живые существа, населяющие нашу планету, не способны использовать солнечную энергию и синтезировать органические вещества из неорганических соединений. Они должны получать готовые органические вещества, которые образуются в фотосинтезирующих и хемосинтезирующих клетках и, следовательно, являются гетеротрофными. Гетеротрофы получают энергию в результате окисления органических соединений. 
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Следует заметить, что и фотосинтезирующие, и хемосинтезирующие автотрофы также способны получать энергию благодаря окислению органических веществ. Однако у гетеротрофов эти соединения поступают извне готовыми, а у автотрофов они синтезируются в клетках из неорганических соединений и далее используются ими же. Для гетеротрофных организмов окисление органических соединений служит единственным способом получения энергии. У растений, фотосинтезирующих бактерий этот путь используется с наступлением темноты, с прекращением фотосинтеза.

Самостоятельная работа по теме
1. Просмотр видеоурока «Автотрофное питание. Фотосинтез» 

(http://interneturok.ru/ru/school/biology/10-klass/bosnovy-citologii-b/avtotrofnoe-pitanie-fotosintez)
2. Заполнить таблицу «Характеристика фотосинтеза»
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3. Просмотр фильма «Солнце, жизнь и хлорофилл»

(https://www.youtube.com/watch?v=3YT5fNPqV2M)

Письменно ответить на вопросы

1. Какова роль фотосинтеза?

2. Как Вы думаете, почему Клементий Аркадьевич Тимирязев считал, что растениям в нашей жизни принадлежит космическая роль?
4. Просмотр видеоурока «Автотрофное питание. Хемосинтез» 

(http://interneturok.ru/ru/school/biology/10-klass/bosnovy-citologii-b/avtotrofnoe-pitanie-hemosintez)
Письменно ответить на вопросы

1. Чем хе​мот​ро​фы от​ли​ча​ют​ся от фо​то​тро​фов?

2. Как вы ду​ма​е​те, можно ли, рас​смот​рев един​ствен​ную клет​ку мно​го​кле​точ​но​го ор​га​низ​ма, опре​де​лить его тип пи​та​ния?

5. Просмотр видеоурока «Обеспечение клеток энергией»

(http://interneturok.ru/ru/school/biology/9-klass/tema/obespechenie-kletok-energiey)
Письменно ответить на вопросы

1. Что такое био​ло​ги​че​ское окис​ле​ние и его этапы?

2. Что такое гли​ко​лиз?

3. В чем сход​ство и раз​ли​чие спир​то​во​го и мо​лоч​но​кис​ло​го бро​же​ния?

6. Заполнить таблицу «Этапы энергетического обмена»

	Этапы катаболизма
	Место прохождения
	Исходные продукты
	Конечные продукты
	Использование энергии

	Подготовительный
	
	
	
	

	Бескислородный
	
	
	
	

	Кислородный
	
	
	
	


Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Биосинтез белка.
Вернуться к оглавлению
Биосинтез белка
Значение темы: «Жизнь есть способ существования белковых тел….» (Ф. Энгельс)

Обязательным условием существования всех живых организмов является способность синтезировать белковые молекулы.

Белки в организме выполняют множество разнообразных функций, делая нас такими, какие мы есть. Мы отличаемся ростом и цветом кожи, формой носа и цветом глаз, у каждого из нас свой темперамент и свои привычки; мы все индивидуальны и в то же время очень похожи. Наше сходство и наши различия – это сходство и различия нашего белкового сходства. Каждый вид животных организмов обладает своим специфическим набором белков, который и определяет уникальность этого вида. Но при этом белки, выполняющие сходные функции в разных организмах, могут быть очень похожи, иногда практически одинаковые, кому бы они ни принадлежали. Причем меньше всего различий в белках, обеспечивающих жизненно важные физиологические функции.
Биосинтез белка имеет важное научное и клиническое значение.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Сущность анаболизма как совокупности реакций обмена  веществ и энергии; 
· Основной процесс анаболизма – биосинтез белка. 
Уметь: 
· Выделять главное и делать выводы
Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.

План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. Как научно называется  процесс обмена веществ?                                       
2. Что представляет собой процесс ассимиляции веществ?                                 

3. Что представляет собой процесс диссимиляции?                                                 
4. Сколько нуклеотидов входит в кодон?  
5. Сколько нуклеотидов входит в триплет?   

6. Какое свойство генетического кода характеризуется тем, что одна аминокислота кодируется несколькими разными кодонами?                                                      
7. Какое свойство генетического кода характеризуется тем, что 1 кодон всегда кодирует только одну аминокислоту?  

8. Что такое универсальность генетического кода?
9. Сколько видов аминокислот принимает участие в синтезе белка?  
10. Название 1-го этапа биосинтеза — считывание информации   С ДНК на РНК. 
11. В какой части клетки происходит транскрипция? 
12. Название 2-го этапа биосинтеза — построение белка на рибо​соме
13. В какой части клетки происходит трансляция?
14. Что такое и-РНК?
15. Какие  органоиды участвуют в  биосинтезе белка?
16. Сколько субъединиц в рибосоме?   
17. Что такое ген?
18. Какое вещество доставляет аминокислоты к рибосоме?   

19. Почему количество видов т-РНК больше, чем число видов аминокислот?
20. Что такое антикодон?  

21. Зачем нужны в м-РНК кодоны, которым не соответствуют никакие антикодоны в т-РНК

Краткое содержание темы

Метаболизм, или обмен веществ — набор химических реакций, которые возникают в живом организме для поддержания жизни. Эти процессы позволяют организмам расти и размножаться, сохранять свои структуры и отвечать на воздействия окружающей среды. 

Метаболизм обычно делят на две стадии — в ходе катаболизма сложные органические вещества деградируют до более простых, в процессах анаболизма с затратами энергии синтезируются такие вещества, как белки, сахара, липиды и нуклеиновые кислоты.

Реализация наследственной информации — биосинтез белков
Для того чтобы синтезировался белок, информация о последовательности аминокислот в его первичной структуре должна быть доставлена к рибосомам. Этот процесс включа​ет два этапа транскрипцию и трансляцию.
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Самостоятельная работа по теме

1. Опишите процесс биосинтеза белка путем нахождения логической связи между предложенными терминами и понятиями:

· пластический обмен

· биосинтез белка

· анаболизм

· ферменты (ДНК – полимераза, РНК – полимераза)

· рибосома

· ядро

· аминокислота

· триплет

· и-РНК

· т-РНК

· ДНК

· генетический код

· транскрипция

· трансляция

2. Просмотр видеоурока «Биосинтез белка. Транскрипция» 

(http://interneturok.ru/ru/school/biology/10-klass/bosnovy-citologii-b/geneticheskiy-kod-transkriptsiya?seconds=0&chapter_id=98)
3. Просмотр видеоурока «Биосинтез белка. Трансляция» 

(http://interneturok.ru/ru/school/biology/10-klass/bosnovy-citologii-b/geneticheskiy-kod-translyatsiya)

4. Рассмотреть схему биосинтеза белка. Определить этап синтеза белка. Дать пояснения
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5. Заполнить схему «Биосинтез белка»
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	Что необходимо?

	1. ________________________________

2. ________________________________

3. ________________________________
	1. ________________________________

2. ________________________________

3. ________________________________

4. ________________________________

5. ________________________________

6. ________________________________



	Где происходит?

	
	

	Что образуется?

	
	


6. Решить задачи

1. Дан участок цепи ДНК: -ТГЦ-ГГА-ТТТ-АЦТ-ГАЦ-. Как выглядит первичная структура белка, синтезированного с этого участка цепи?
2. Запишите последовательность нуклеотидов в и-РНК, с которого был синтезирован белок: - глутамин – валин – гистидин – пролин – треонин -.

3. Сколько нуклеотидов содержит ген, в котором запрограммирован белок инсулин (состоит из 51 аминокислоты).
Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Биосинтез белка.
Вернуться к оглавлению
Решение задач
Значение темы: «Жизнь есть способ существования белковых тел….» (Ф. Энгельс)

Обязательным условием существования всех живых организмов является способность синтезировать белковые молекулы.

Белки в организме выполняют множество разнообразных функций, делая нас такими, какие мы есть. Мы отличаемся ростом и цветом кожи, формой носа и цветом глаз, у каждого из нас свой темперамент и свои привычки; мы все индивидуальны и в то же время очень похожи. Наше сходство и наши различия – это сходство и различия нашего белкового сходства. Каждый вид животных организмов обладает своим специфическим набором белков, который и определяет уникальность этого вида. Но при этом белки, выполняющие сходные функции в разных организмах, могут быть очень похожи, иногда практически одинаковые, кому бы они ни принадлежали. Причем меньше всего различий в белках, обеспечивающих жизненно важные физиологические функции.

Биосинтез белка имеет важное научное и клиническое значение.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Сущность анаболизма как совокупности реакций обмена  веществ и энергии; 
· Основной процесс анаболизма – биосинтез белка

· Генетический код и его свойства

Уметь: 
· Решать задачи, моделирующие процесс биосинтез белка
Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.

План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. Как научно называется  процесс обмена веществ?                                       
2. Что представляет собой процесс ассимиляции веществ?                                 

3. Что представляет собой процесс диссимиляции?                                                 
4. Сколько нуклеотидов входит в кодон?  
5. Сколько нуклеотидов входит в триплет?   

6. Какое свойство генетического кода характеризуется тем, что одна аминокислота кодируется несколькими разными кодонами?                                                      
7. Какое свойство генетического кода характеризуется тем, что 1 кодон всегда кодирует только одну аминокислоту?  

8. Что такое универсальность генетического кода?
9. Сколько видов аминокислот принимает участие в синтезе белка?  
10. Название 1-го этапа биосинтеза — считывание информации   С ДНК на РНК. 
11. В какой части клетки происходит транскрипция? 
12. Название 2-го этапа биосинтеза — построение белка на рибо​соме
13. В какой части клетки происходит трансляция?
14. Что такое и-РНК?
15. Какие  органоиды участвуют в  биосинтезе белка?
16. Сколько субъединиц в рибосоме?   
17. Что такое ген?
18. Какое вещество доставляет аминокислоты к рибосоме?   

19. Почему количество видов т-РНК больше, чем число видов аминокислот?

20. Что такое антикодон?  

21. Зачем нужны в м-РНК кодоны, которым не соответствуют никакие антикодоны в т-РНК

Краткое содержание темы

Метаболизм, или обмен веществ — набор химических реакций, которые возникают в живом организме для поддержания жизни. Эти процессы позволяют организмам расти и размножаться, сохранять свои структуры и отвечать на воздействия окружающей среды. 

Метаболизм обычно делят на две стадии — в ходе катаболизма сложные органические вещества деградируют до более простых, в процессах анаболизма с затратами энергии синтезируются такие вещества, как белки, сахара, липиды и нуклеиновые кислоты.

Реализация наследственной информации — биосинтез белков
Для того чтобы синтезировался белок, информация о последовательности аминокислот в его первичной структуре должна быть доставлена к рибосомам. Этот процесс включа​ет два этапа транскрипцию и трансляцию.
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Самостоятельная работа по теме

1. Решить  задачи 

1. Одна из цепей фрагмента молекулы ДНК имеет следующее строение:

а) Т-Т-Г-А-Ц-Г-Т-Ц

б) А-Ц-Т-А-Г-Ц-Г-А

в) А-Г-Т-Ц-А-Г-Т-А

г) Ц-Т-Г-А-Т-Ц-Г-Т

Укажите последовательность нуклеотидов в молекуле и.РНК, построенной на этом участке цепи ДНК

2. Укажите последовательность нуклеотидов в молекуле и.РНК, построенном на левой цепи ДНК, если участок правой цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов:

а) Т-А-Г-Т-Ц-Г-А-Ц

б) А-Т-Т-А-Г-Г-Ц-А

в) Ц-Г-А-Ц-А-Ц-Т-Г

г) Г-Ц-Т-А-А-Ц-Г-Т

3. При синдроме Фанкони (нарушение образования костной ткани) у больного с мочой выделяются аминокислоты, которым соответствуют кодоны в и РНК: АУА, ГУЦ, АУГ, УЦА, УУГ, ГУУ, АУУ. Определите, выделение, каких аминокислот с мочой характерно для синдрома Фанкони, если у здорового человека в моче содержатся аминокислоты аланин, серии, глутаминовая кислота и глицин.
4. Большая из двух цепей белка инсулина (так называемая цепь В) начинается со следующих аминокислот: фенилаланин – валин – аспарагин - глутаминовая кислота-гистидин-лейцин. Напишите последовательность нуклеотидов в начале участка молекулы ДНК, хранящего информацию об этом белке.
5.  Исследования показали, что в иРНК содержится 34% гуанина, 18% урацила, 28% цитозина, 20% аденина. Определите процентный состав азотистых оснований в участке ДНК, являющегося матрицей для данной иРНК.
6. Участок гена имеет следующее строение, состоящее из последовательности нуклеотидов: ЦГГ ЦГЦ ТЦА AAA ТЦГ ... . Укажите строение соответствующего участка белка, информация о котором содержится в данном гене. Как отразится на строении белка удаление из гена четвертого нуклеотида?
Домашнее задание:  
1. Подготовка к итоговому занятию по разделу «Клетка как единица живого».
Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по разделу «Клетка как единица живого»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по разделу «Клетка как единица живого»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать:

· Химический состав клетки

· Понятие вирусы 

· Открытие вирусов

· Механизм взаимодейст​вия вируса и клетки, инфекционный процесс

· Заболева​ния животных и растений, вызываемые вирусами

· Строение бак​териофага

· Профилактику вирусных заболеваний

· Меры предупреждения ВИЧ – заражения, способы передачи ВИЧ

· Способы борьбы со СПИДом
· Строение прокариотической клетки

· Строение эукариотической клетки

· Строение микроскопа

· Правила работы с микроскопом

· Методику приготовления микропрепарата

· Стадии процесса фотосинтеза
· Этапы энергетического обмена
· Типы питания клеток
· Сущность анаболизма как совокупности реакций обмена  веществ и энергии; 
· Основной процесс анаболизма – биосинтез белка

· Генетический код и его свойства
Уметь:

· Решать задачи, используя принцип комплементарности
· Работать с микроскопом

· Решать задачи, моделирующие процесс биосинтез белка
Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.

План изучения темы:

1. Тестирование
2. Решение задачи, моделирующие процесс биосинтез белка, используя принцип комплементарности

3. Беседа по вопросам
1. Какие химические элементы составляют большую часть массы клетки?

2. Какие органические вещества входят в состав клетки?

3. Из каких простых органических соединений состоят белки?

4. Какие функции белков Вам известны?

5. Какие химические соединения называют углеводами?

6. Перечислите функции углеводов.

7. Что такое липиды? Опишите их химический состав.

8. Какие функции выполняют липиды?

9. Что такое нуклеиновые кислоты? Какие типы нуклеиновых кислот вы знаете?

10. Какие простые органические соединения служат элементарной составной частью нуклеиновых кислот?
11. Строение вирусов

12. Положение вирусов в системе живого

13. Структура вируса

14. Механизм инфицирования

15. Классификация  вирусов

16. Заболева​ния животных и растений, вызываемые вирусами. 
17. Бак​териофаги. 
18. ВИЧ - вирус, вызывающий заболевание СПИД. 
19. Систематическое положение микроорганизмов
20. Опишите строение бактериальной клетки

21. Как размножаются бактерии?

22. В чем сущность процесса спорообразования?
23. Какими основными чертами строение характеризуется эукариотическая клетка
24. Какие функции выполняет наружная цитоплазматическая мембрана.
25. Какое строение имеет эндоплазматическая сеть.
26. Какое строение имеют рибосомы.
27. Какое строение имеет комплекс Гольджи.
28. Какое строение имеют митохондрии. 

29. Какое строение имеют лизосомы
30. Какое строение имеет клеточный центр. 
31. Какое строение имеет цитоскелет
32. Какое строение имеют жгутики и реснички.
33. Какое строение имеет клеточное ядро
34. Как научно называется  процесс обмена веществ?                                       
35. Что представляет собой процесс ассимиляции веществ?
36. Что представляет собой процесс диссимиляции?       
37. Что такое фотосинтез?
38. Каковы стадии фотосинтеза?
39. Значение фотосинтеза.
40. Что такое хемосинтез?
41. Этапы энергетического обмена.  
42. Что представляет собой процесс ассимиляции веществ?                                 

43. Что представляет собой процесс диссимиляции?                                                 
44. Сколько нуклеотидов входит в кодон?  
45. Сколько нуклеотидов входит в триплет?   

46. Какое свойство генетического кода характеризуется тем, что одна аминокислота кодируется несколькими разными кодонами?                                                      
47. Какое свойство генетического кода характеризуется тем, что 1 кодон всегда кодирует только одну аминокислоту?  

48. Сколько видов аминокислот принимает участие в синтезе белка?  
49. Название 1-го этапа биосинтеза — считывание информации   С ДНК на РНК. 
50. В какой части клетки происходит транскрипция? 
51. Название 2-го этапа биосинтеза — построение белка на рибо​соме
52. В какой части клетки происходит трансляция?
53. Что такое и-РНК?
54. Какие  органоиды участвуют в  биосинтезе белка?
55. Сколько субъединиц в рибосоме?   
56. Что такое ген?
57. Какое вещество доставляет аминокислоты к рибосоме?   

58. Почему количество видов т-РНК больше, чем число видов аминокислот?

59. Что такое антикодон?  

60. Зачем нужны в м-РНК кодоны, которым не соответствуют никакие антикодоны в т-РНК
Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Размножение организмов.
Вернуться к оглавлению
Размножение организмов
Значение темы: В результате обмена веществ и энергии клетка изменяется, происходит ее онтогенез – жизненный цикл. В ряде случаев он приводит к размножению клеток и передаче генетической информации. С размножением клеток связан рост и обновление многих структур в многоклеточном организме. Как в многоклеточных, так и в одноклеточных организмах клетки размножаются делением. Основной способ размножения соматических клеток (клеток тела) – митоз.
Размножение — присущее всем живым организмам свойство воспроизведения себе подобных, обеспечивающее непрерывность и преемственность жизни. Половое размножение является уникальным процессом взаимодействия мужских и женских гамет. Образование половых клеток – гаметогенез, главным событием которого является процесс мейоза, обеспечивает формирование гаплоидных клеток и постоянную комбинацию генетического материала. Слияние половых клеток – оплодотворение – вместе с процессом мейоза лежат в основе комбинативной изменчивости.
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Основные формы размножения. 
· Особенности протекания каждой фазы митоза.

· Особенности протекания каждой фазы мейоза. 
· Биологическое значение митоза, мейоза. 

Уметь: 
· Работать со схемами

· Делать выводы 

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Дайте понятие  о жизненном цикле 

2. Что такое дифференцировка и специализация клеток. 

3. Расскажите этапы жизненного цикла специализированной клетки. 

4. Что такое некроз и апоптоз.

5. Что такое митоз и охарактеризуйте фазы. 
6. Какие бывают нетипичные формы митоза

7. Половое размножение растений и животных. 

8. Развитие половых клеток у высших растений: двой​ное оплодотворение. 

9. Поло​вая система, органы полового размножения. 

10. Гаметогенез. Особенности сперматогенеза и овоге​неза. 

11. Периоды образования половых клеток: размножение, рост, созревание (мейоз) и формирование половых клеток.  
Краткое содержание темы

В природе существует два типа размножения организмов: бесполое и половое.

Бесполое размножение  – это образование нового организма из одной клетки или группы клеток исходного материнского организма. В этом случае в размножении участвует только одна родительская особь, которая передает свою наследственную информацию дочерним особям.

В основе бесполого размножения лежит митоз. 
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Существует несколько форм бесполого размножения.
	Простое деление,  или деление надвое, характерно для одноклеточных организмов. Из одной клетки путем митоза образуются две дочерние
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	клетки, каждая из которых становится новым организмом.
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	Почкование  – это форма бесполого размножения, при которой от родительской особи отделяется дочерний организм. Такая форма характерна для дрожжей, гидры и некоторых других животных.

	У споровых растений (водорослей, мхов, папоротников) размножение происходит с помощью спор,  специальных клеток, образующихся в материнском организме. Каждая спора, прорастая, дает начало новому организму.

	Вегетативное размножение  – это размножение отдельными органами, частями органов или тела. Оно основано на способности организмов восстанавливать недостающие части тела – регенерации.  Встречается у растений (размножение стеблями, листьями, побегами), у низших беспозвоночных животных (кишечнополостных, плоских и кольчатых червей).
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Половое размножение  – это образование нового организма при участии двух родительских особей. Новый организм несет наследственную информацию от обоих родителей.

При половом размножении происходит слияние половых клеток – гамет  мужского и женского организма. Половые клетки формируются в результате особого типа деления. В этом случае, в отличие от клеток взрослого организма, которые несут диплоидный (двойной) набор хромосом, образующиеся гаметы имеют гаплоидный (одинарный) набор. В результате оплодотворения парный, диплоидный набор хромосом восстанавливается. Одна хромосома из пары является отцовской, а другая – материнской. Гаметы образуются в половых железах или в специализированных клетках в процессе мейоза.

Мейоз  – это такое деление клетки, при котором хромосомный набор клетки уменьшается вдвое. Такое деление называется редукционным.
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Для мейоза характерны те же стадии, что и для митоза, но процесс состоит из двух последовательных делений (мейоз I и мейоз II). В результате образуется не две, а четыре клетки. Биологический смысл мейоза заключается в обеспечении постоянства числа хромосом у вновь образующихся организмов при оплодотворении. Женская половая клетка – яйцеклетка,  всегда крупная, содержит много питательных веществ, часто неподвижная.

Мужские половые клетки – сперматозоиды,  мелкие, часто подвижные, имеют жгутики, их образуется значительно больше, чем яйцеклеток. У семенных растений мужские гаметы неподвижны и называются спермиями.

Оплодотворение  – процесс слияния мужских и женских половых клеток, в результате которого образуется зигота.

Из зиготы развивается зародыш, который дает начало новому организму.

Оплодотворение бывает наружным и внутренним. Наружное оплодотворение  характерно для обитателей вод. Половые клетки выходят во внешнюю среду и сливаются вне организма (рыбы, земноводные, водоросли). Внутреннее оплодотворение  характерно для наземных организмов. Оплодотворение происходит в женских половых органах. Зародыш может развиваться как в теле материнского организма (млекопитающие), так и вне его – в яйце (птицы, пресмыкающиеся, насекомые).

Биологическое значение оплодотворения состоит в том, что при слиянии гамет восстанавливается диплоидный набор хромосом, а новый организм несет наследственную информацию и признаки двух родителей. Это увеличивает разнообразие признаков организмов, повышает их жизнестойкость.

Самостоятельная работа по теме

1. Дать определение «митоз», описать последовательно фазы митотического цикла и митоза, заполнить таблицу.

Митоз – это ______________________________________________________
	Фаза митоза, набор хромосом (n-хромосомы,с - ДНК)
	Рисунок
	Характеристика фазы, расположение хромосом

	Профаза
2n4c
	
	

	Метафаза
2n4c
	
	

	Анафаза
4n4c
	
	

	Телофаза
2n2c
	
	


2. Дать определения «мейоз», «кроссинговер», «конъюгация»,  описать последовательно фазы мейоза, заполнить таблицу.

Мейоз – это ______________________________________________________
Кроссинговер – это ________________________________________________
Конъюгация – это _________________________________________________
	Фаза мейоза
	Происходящие процессы

	
	


3. Дать определения «гаметогенез», «сперматогенез», «овогенез», рассмотреть схему гаметогенеза, дать пояснения к схеме. Ответить на вопрос: в чем заключается отличие овогенеза от сперматогенеза?
Гаметогенез – это ________________________________________________
Сперматогенез – это ______________________________________________
Овогенез – это ____________________________________________________
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3. Дать определения типам яйцеклеток, зарисовать строение яйцеклетки.

В зависимости от количества и расположения желтка различают следующие типы яйцеклеток:

алецитальные – ___________________________________________________________
олиголецитальные – _______________________________________________________
мезолецитальные – ________________________________________________________
полилецитальные – ________________________________________________________
Гомолецитальные (изолецитальные) _________________________________________
Телолецитальные (анизолецитальные) - _____________________________________
Центролецитальная яйцеклетка ____________________________________________
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4. Зарисовать строение сперматозоида
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Домашнее задание  

1. Подготовка к итоговому занятию по теме «Размножение организмов»
Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по теме «Размножение организмов»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по теме «Размножение организмов»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Основные формы размножения. 

· Особенности протекания каждой фазы митоза.

· Особенности протекания каждой фазы мейоза. 

· Биологическое значение митоза, мейоза. 

Уметь: 
· Работать со схемами

· Делать выводы 

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься саморазвитием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 10. Бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям народа, уважать социальные, культурные и религиозные различия.

ОК 13. Вести здоровый образ жизни, заниматься физической культурой и спортом для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей.
План изучения темы:

1. Тестирование
2. Беседа по вопросам
1. Дайте понятие  о жизненном цикле 

2. Что такое дифференцировка и специализация клеток. 

3. Расскажите этапы жизненного цикла специализированной клетки. 

4. Что такое некроз и апоптоз.

5. Что такое митоз и охарактеризуйте фазы. 
6. Какие бывают нетипичные формы митоза

7. Половое размножение растений и животных. 

8. Развитие половых клеток у высших растений: двой​ное оплодотворение. 

9. Поло​вая система, органы полового размножения. 

10. Гаметогенез. Особенности сперматогенеза и овоге​неза. 

11. Периоды образования половых клеток: размножение, рост, созревание (мейоз) и формирование половых клеток.  
Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Эмбриональное развитие.
Вернуться к оглавлению
Эмбриональное развитие организмов
Значение темы: Эмбриология – наука о закономерностях развития зародышей. 

Знания эмбриологии человека необходимо всем медицинским работникам, особенно работающим в области акушерства и педиатрии. Это помогает в постановке диагноза при нарушениях в системе мать – плод, выявлении причин аномалий и заболеваний детей после рождения.
В настоящее время знания по эмбриологии человека используют для раскрытия и ликвидации причин бесплодия, трансплантации фетальных органов, разработки и применения противозачаточных средств. В частности, актуальность приобрели проблемы культивирования яйцеклеток, экстракорпорального оплодотворения и имплантации зародышей в матку.

В результате изучения эмбриогенеза человека и других позвоночных установлены основные механизмы образования половых клеток и их слияние с возникновением одноклеточной стадии развития – зиготы. Последующее развитие зародыша, имплантация, формирование зародышевых листков и эмбриональных зачатков тканей, внезародышевых органов показывают тесную эволюционную связь и преемственность развития представителей различных классов животного мира. Важно знать, что в развитии зародыша существуют критические периоды, когда резко возрастает риск внутриутробной гибели плода либо развитие по патологическому пути.

Знание основных закономерных процессов эмбриогенеза позволяет решать ряд проблем медицинской эмбриологии (предупреждение аномалий развития плода, лечение бесплодия), осуществлять комплекс мероприятий, предупреждающих гибель плодов и новорожденных.
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  
Знать: 
· Закономерности эмбрионального развития, его цитологические основы; 

· Сущность и  проявление  биогенетического закона.  

· Этапы эмбриогенеза. 

Уметь: 
· Работать со схемами

· Делать выводы 

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Эмбриональное развитие организма  

2. Объясните процесс дробление 

3. Объясните процесс гаструляция 

4. Объясните процесс органогенез

Краткое содержание темы
Онтогенезом, или индивидуальным развитием, называют весь период жизни особи с момента слияния сперматозоидов с яйцом и образованием зиготы до гибели организма. Онтогенез делится на два периода: 
1. Эмбриональный – от зиготы до рождения или же выхода из яйцевых оболочек. 
2. Постэмбриональный  - от выхода из яйцевых оболочек или рождения до смерти организма.
Эмбриональный период развития

В эмбриональном периоде выделяют три этапа:

1. Дробление
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2. Гаструляция

Инвагинация - впячивание.  Вегетативный полюс бластулы прогибается  внутрь наподобие стенки продырявленного резинового мяча. Противоположные полюса брастодермы почти полностью смыкаются, так что бластоцель либо полностью исчезает, либо остается в виде небольшой полости. Внешний слой клеток называется эктодермой, внутренний - энтодермой. Полость носит название гастроцель, или первичная кишка, а вход в него называется бластопор, или первичный рот. Края его сближаются, образуя губы. Инвагинация возможна только в яйцах с небольшим или средним кол-вом желтка (ланцетник, земноводные).
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А — стадия бластулы; Б — промежуточная стадия; В — стадия гаструлы; 1 — стенка зародыша; 2 — бластоцель; 3 — эктодерма; 4 — энтодерма; 5 — начало впячивания; 6 — гастроцель; 7 — бластопор.


Образование гаструлы путем иммиграции заключается в массовом активном перемещении клеток бластодермы в бластоцель. Встречается у всех зародышей.
При эпиболии (обрастании) мелкие клетки анимального полюса, размножаясь, обрастают и покрывают снаружи крупные клетки вегетативного полюса (земноводные).
При деламинации, или расслоении, клетки бластодермы одновременно делятся, образуя наружный и внутренний слой. Наблюдается в дискобластуле (пресмыкающиеся, птицы, яйцекладущие млекопитающие). 

В каждом конкретном случае эмбриогенеза, как правило, сочетаются несколько способов гаструляции.

Третий зародышевый листок - мезодерма - образуется между наружным и внут​ренним листком.

Различают два основных способа образования мезодермы - телобластический и энтероцельный.

Телобластический способ заключается в том, что вблизи бластопора с двух сторон первичной кишки во время гаструляции образуется по одной круп​ной клетке - телобласту. В результате размножения телобластов, от которых отделяются мелкие клетки, образуется мезодерма.

Для хордовых животных характерен энтероцельный тип. В этом случае с двух сторон от первичной кишки образуются вытягивания - карманы, или целомические мешки. Они полностью отшнуровываются от первичной кишки и разрастаются между экто - и энтодермой.

3. Органогенез

Самостоятельная работа по теме
1. Заполнить  таблицу «типы дробления»

	тип дробления
	характеристика
	кол-во желтка
	представители

	
	
	
	


2. Зарисовать  и объяснить  стадии дробления, образования эктодермы, мезодермы и энтодермы
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3. Выделяют несколько способов образования двух зародышевых листком: (Объяснить как это происходит)

Инвагинация - ________________________________________________________
Образование гаструлы путем иммиграции _________________________________
При эпиболии (обрастании) ____________________________________________
При деламинации, или расслоении, ______________________________________
В каждом конкретном случае эмбриогенеза, как правило, сочетаются несколько способов гаструляции.

Третий зародышевый листок - мезодерма - ________________________________
Различают два основных способа образования мезодермы - телобластический и энтероцельный.

Телобластический ____________________________________________________
Для хордовых животных характерен энтероцельный тип.  ________________
4. Заполнить  таблицу «этапы онтогенеза»
	этап онтогенеза
	характеристика

	
	


Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Постэмбриональное развитие.
Вернуться к оглавлению
Постэмбриональное развитие организмов
Значение темы: Постэмбриональное развитие человека является наиболее важной областью биологии для медицинской практики.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  
Знать: 
· Закономерности постэмбрионального развития  живых организмов. 
· Два типа постэмбрионального развития. 
· Постэмбриональное развитие у человека.

Уметь: 
· Работать со схемами

· Делать выводы 

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Краткие исторические сведения

2. Постэмбриональный период развития

3. ювенильный период

4. пубертатный период

5. период старости

6. смерть (биологическая, клиническая) 

Краткое содержание темы
В развитии человека выделяют периоды: детство, отрочество, юность, молодость, зрелость, старость. Каждый период характеризуется рядом изменений в организме. Старение и смерть – последние этапы индивидуального развития. Старение характеризуется многими морфологическими и физиологическими изменениями, ведущие к общему понижению жизненных процессов и устойчивости организма. Причины и механизмы старения до конца не изучены. Смерть завершает индивидуальное существование. Она может быть физиологической, если наступает в результате старения, и патологической, если вызвана преждевременно каким-нибудь внешним фактором.
Самостоятельная работа по теме
1. Рассмотреть схему прямое и непрямое развитие и дать пояснения
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2. Рассмотреть этапы развития животных. Дать пояснения
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3. Переписать таблицу: Периодизация постнатального онтогенеза у человека: 

	Период                         
	Мужской пол                                   
	Женский пол

	      Новорожденности*              
	1-10 дней
	1-10 дней

	Грудной                                  
	10 дней - 1 год
	10 дней - 1 год

	Раннего детства                       
	1-3 года
	1-3 года

	Детства (I период)                
	3-6 лет
	3-6 лет

	Детства (II период)                 
	6-12 лет                                             
	6-11 лет

	Подростковый *                       
	12-16 лет                                         
	11-15 лет

	Юношеский                             
	16-21 год                                         
	15-20 лет

	Зрелый (I период)                    
	21-35 лет                                        
	20-35 лет

	Зрелый (II период)*                  
	35-60 лет                                       
	35-55 лет

	Пожилой                                    
	60-75 лет                                          
	55-75 лет

	Старческий                                
	75-90 лет                                           
	75-90 лет                                       

	Долгожителей                           
	свыше 90 лет               
	свыше 90 лет

	* – критические 
	
	


5. Просмотр фильма «Чудо новой жизни»
Домашнее задание  

1. Подготовка к итоговому занятию по теме «Развитие организмов»
Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по теме «Развитие организмов»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по теме «Развитие организмов»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Закономерности эмбрионального развития, его цитологические основы; 

· Сущность и  проявление  биогенетического закона.  

· Этапы эмбриогенеза. 
· Закономерности постэмбрионального развития  живых организмов. 
· Два типа постэмбрионального развития. 
· Постэмбриональное развитие у человека.
Уметь: 
· Работать со схемами

· Делать выводы 

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.

План изучения темы:

1. Тестирование
2. Беседа по вопросам
1. Эмбриональное развитие организма  

2. Объясните процесс дробление 

3. Объясните процесс гаструляция 
4. Объясните процесс органогенез
5. Постэмбриональный период развития

6. ювенильный период

7. пубертатный период

8. период старости

9. смерть (биологическая, клиническая) 
Домашнее задание  

1. Подготовка к итоговому занятию по разделу «Размножение и развитие  организмов»
Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по разделу «Размножение и развитие организмов»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по разделу «Размножение  и развитие организмов»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Основные формы размножения. 

· Особенности протекания каждой фазы митоза.

· Особенности протекания каждой фазы мейоза. 

· Биологическое значение митоза, мейоза. 
· Закономерности эмбрионального развития, его цитологические основы; 

· Сущность и  проявление  биогенетического закона.  

· Этапы эмбриогенеза. 
· Закономерности постэмбрионального развития  живых организмов. 
· Два типа постэмбрионального развития. 
· Постэмбриональное развитие у человека.
Уметь: 
· Работать со схемами

· Делать выводы 

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.

План изучения темы:

1. Тестирование
2. Беседа по вопросам
1. Дайте понятие  о жизненном цикле 

2. Что такое дифференцировка и специализация клеток. 

3. Расскажите этапы жизненного цикла специализированной клетки. 

4. Что такое некроз и апоптоз.

5. Что такое митоз и охарактеризуйте фазы. 
6. Какие бывают нетипичные формы митоза

7. Половое размножение растений и животных. 

8. Развитие половых клеток у высших растений: двой​ное оплодотворение. 

9. Поло​вая система, органы полового размножения. 

10. Гаметогенез. Особенности сперматогенеза и овоге​неза. 

11. Периоды образования половых клеток: размножение, рост, созревание (мейоз) и формирование половых клеток.  
12. Эмбриональное развитие организма  

13. Объясните процесс дробление 

14. Объясните процесс гаструляция 
15. Объясните процесс органогенез
16. Постэмбриональный период развития

17. ювенильный период

18. пубертатный период

19. период старости

20. смерть (биологическая, клиническая)
Домашнее задание  

1. Подготовка к зачету
Вернуться к оглавлению
Зачет

Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по пройденному материалу
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Определение понятий «Биология», «Общая биология». 

· Свойства живого

· Уровни организации живой материи. 
· Химический состав клетки.

· Понятие вирусы 

· Открытие вирусов

· Механизм взаимодейст​вия вируса и клетки, инфекционный процесс

· Заболева​ния животных и растений, вызываемые вирусами

· Строение бак​териофага

· Профилактику вирусных заболеваний

· Меры предупреждения ВИЧ – заражения, способы передачи ВИЧ

· Способы борьбы со СПИДом
· Строение прокариотической клетки

· Строение эукариотической клетки

· Строение микроскопа

· Правила работы с микроскопом

· Методику приготовления микропрепарата

· Основные формы размножения. 

· Особенности протекания каждой фазы митоза.

· Особенности протекания каждой фазы мейоза. 

· Биологическое значение митоза, мейоза. 
· Закономерности эмбрионального развития, его цитологические основы; 

· Сущность и  проявление  биогенетического закона.  

· Этапы эмбриогенеза. 
· Закономерности постэмбрионального развития  живых организмов. 
· Два типа постэмбрионального развития. 
· Постэмбриональное развитие у человека.
Уметь: 
· Распределять уровни организации живой материи

· Выделять главное, делать выводы.

· решать задачи, используя принцип комплементарности

· Работать с микроскопом

· Работать со схемами

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.

План изучения темы:

1. Беседа по вопросам
1. Введение в общую биологию.

2. Связь биологии с другими науками. Место биологии в формировании научных представлений о мире.

3. Уровни организации живой материи.

4. Клетка - элементарная живая система и основная структурно​-функциональная единица всех живых организмов.

5. Краткая история изучения клетки.

6. Макроэлементы, микроэлементы.

7. Неорганические молекулы.

8. Органические молекулы.

9. Биологические катализаторы — белки, их классификация и роль в обеспечении процессов жизнедеятельности.

10. Углеводы.

11. Жиры.

12. ДНК — молекулы наследственности; история изучения.

13. Биологическая роль ДНК; генетический код, свойства кода, РНК; структура и функции.

14. Витамины: строение, источники поступления, функции в организме.

15. Прокариотические клетки; форма и размеры.

16. Генетический аппарат бактерий.

17. Основы систематики; место и роль прокариот в биоценозах.

18. Строение цитоплазмы бактериальной клетки; организация метаболизма у прокариот.

19. Спорообразование. Размножение.

20. Мембранный принцип организации клеток; строение биологической мембраны, структурные и функциональные особенности мембран различных клеточных структур.

21. Цитоплазма эукариотической клетки. Органеллы цитоплазмы, их структура и функции.

22. Цитоскелет. Включения, их значение и роль в метаболизме клеток.

23. Клеточное ядро — центр управления жизнедеятельностью клетки.

24. Структуры клеточного ядра: ядерная оболочка, хроматин (гетерохроматин), ядрышко. Кариоплазма.

25. Обмен веществ и превращения энергии в клетке — основа всех проявлений ее жизнедеятельности.

26. Автотрофные и гетеротрофные организмы.

27. Пластический и энергетический обмен.

28.  Биологический синтез органических молекул в клетке. Этапы энергетического обмена.

29. Фотосинтез. Хемосинтез.

30. Жизненный цикл клеток.

31. Ткани организма с разной скоростью клеточного обновления.

32. Понятие о дифференцировке клеток многоклеточного организма.

33. Митотический цикл:
интерфаза, редупликация ДНК; митоз, фазымитотического деления и преобразования хромосом; биологический смысл и значение митоза.

34. Вирусы — внутриклеточные паразиты на генетическом уровне. Открытие вирусов.

35. Механизм взаимодействия вируса и клетки, инфекционный процесс.

36. Заболевания животных и растений, вызываемые вирусами.

37. Бактериофаги.

38. Профилактика вирусных заболеваний.

39. Клеточная теория строения организмов. Основные положения клеточной теории; современное состояние клеточной теории строения организмов.

40. Половое размножение растений и животных.

41. Развитие половых клеток у высших растений; двойное оплодотворение.

42. Половая система, органы полового размножения.

43. Гаметогенез. Особенности сперматогенеза и овогенеза.

44. Периоды образования половых клеток: размножение, рост, созревание (мейоз) и формирование половых клеток.

45. Формы постэмбрионального периода развития.

46. Биологический смысл развития с метаморфозом.

47. Основные закономерности дробления; образование однослойного зародыша — бластулы.

48. Гаструляция; закономерности образования двухслойного зародыша — гаструлы. Непрямое развитие; полный и неполный метаморфоз. Первичный органогенез и дальнейшая дифференцировка тканей, органов и систем.

49.  Прямое
развитие. Дорепродуктивный, репродуктивный и пострепродуктивный периоды.
50. Сходство зародышей и эмбриональная дивергенция признаков (закон К. Бэра). Биогенетический закон (Э. Геккель и Ф. Мюллер). Работы А. Н. Северцова об эмбриональной изменчивости. Причины нарушений в развитии организмов. Репродуктивное здоровье.

2. Решение задачи, используя принцип комплементарности

Вернуться к оглавлению
Основные закономерности наследственности

Значение темы: Генетика - наука сравнительно молодая. Генетика человека говорит о законах наследственности и изменчивости у человека в норме и при патологиях. 

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Основные генетические  понятия и термины; 

· Опыты Менделя; 

· Законы Менделя;  

Уметь: 

· Решать задачи

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня 

1. Что такое генотип? 
2. Что такое фенотип? 
3. Какой признак называют доминантным? 
4. Какой признак называют рецессивным? 
5. Какой организм называют гомозиготным? 
6. Какой организм называют гетерозиготными? 
7. Сформулируйте 1 закон Менделя. 
8. Сформулируйте 2 закон Менделя. 
9. Сформулируйте 3 закон Менделя. 


Краткое содержание темы

Генетика - наука сравнительно молодая. Лишь на рубеже 18-19 веков были сделаны попытки оценить наследственность людей. Мопертюи в 1750 году впервые предположил, что различные патологии могут передаваться по наследству. Затем в 19 веке были выявлены некоторые закономерности. Но официальной датой рождения генетики принято считать весну 1900 года, когда независимо друг от друга голландский ученый Г. де Фриз немецкий Корренс и австрийский ученый Чермак "переоткрыли" законы Менделеева, что, и дало толчок к развитию генетических исследований. Уже в 1901-1903 годах Г. де Фризом была создана мутационная теория, постулаты которой справедливы и сегодня: мутации возникают внезапно, устойчивы, могут быть прямыми и обратными и, наконец, могут возникать повторно.  Генетика человека говорит о законах наследственности и изменчивости у человека в норме и при патологиях. 
Самостоятельная работа по теме

I. Выполнить задания по генетике
1. К каждому термину подберите соответствующее определение.

	1. Признак.
	А – совокупность всех признаков и свойств организма;

	2. Ген.
	Б – какое​ либо качество организма, по которому можно отличить один организм от другого;

	3. Доминирование.
	В – скрещивание двух организмов, отличающихся альтернативными признаками;

	4. Рецессивный признак.
	Г – подавление у гибридных организмов одних признаков другими;

	5. Гибридизация.
	Д – совокупность наследственных генов одного организма;

	6. Гибрид.
	Е – организм, образующийся при скрещивании двух родительских форм, разнородных в генетическом отношении;

	7. Генотип.
	Ж – признак, развитие которого подавляется доминантным признаком;

	8. Фенотип.
	3 – участок молекулы ДНК, кодирующий первичную структуру одной молекулы белка.


2. Заполните пробелы в тексте.

Согласно первому закону Г.Менделя, все первое поколение _____________ . Согласно второму закону Г.Менделя, во втором поколении образуются __% особей с доминантным признаками и ___% особей с _________. 

3. Сколько типов гамет образуют организмы с генотипами:

	1)АА
	2)ССDD
	3)ААВЬ
	4)АаВЬ
	5)ААВЬСсDd
	6)АаРРNn
	7)МmРРКК
	8)АаBbDd

	
	
	
	
	
	
	
	


4. Сколько типов гамет образуют:

	а) гомозигота
	б) гетерозигота
	в) дигетерозигота
	г) тригетерозигота


5. Установите соответствие, поставив буквы, соответствующие нужным терминам, перед нижеперечисленными признаками. Если данное задание выполнено правильно, то из букв сложится фамилия английского ученого.

	Т – генотип
	... – совокупность внешних и внутренних признаков – результат взаимодействия генотипа и окружающей среды;

	Б – фенотип
	... – потомки родительских форм;

	С – наследственность
	... – совокупность генов организма;

	Н – изменчивость
	... – свойство организмов передавать потомству при размножении признаки и особенности развития;

	О – ген
	... – участок молекулы ДНК, который несет информацию о первичной структуре одного белка;

	Е – гибрид
	... – свойство организмов приобретать новые признаки в процессе индивидуального развития. 


II. Решить задачи.
Задача №1

Ген А определяет темный цвет волос, ген а - светлый. Определите фенотипы людей с генотипами: Аа, АА, аа. Свой ответ поясните.

Задача №2.

	
[image: image70.png]



Рисунок 1
	Рассмотрите рисунок 1 и определите, по каким признакам различаются родительские формы гороха. Почему данный вид скрещивания называют дигибридным? Запишите фенотипы и генотипы родительских форм. Какая форма и окраска семян доминирует у  особей в первом поколении? Сколько типов гамет образуют родительские формы? Гибриды первого поколения? 




Задача №3

	Рассмотрите рисунок 2 и определите, по каким признакам различаются родительские формы гороха. Запишите фенотипы и генотипы родительских форм. Какая форма и окраска семян доминирует у  особей во втором поколении? Сколько типов гамет образуют родительские формы? Гибриды второго поколения?
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Рисунок 2


Домашнее задание:  
1. Подготовить тему: «Основные закономерности наследственности»

2. Решить задачи на моногибридное и дигибридное скрещивание:

Задача 1.  Признак рыжих волос наследуется как рецессивный. Какое потомство будет, если поженятся девушка с рыжими волосами и мужчина с темными волосами, гетерозиготный по данному признаку?
Задача 2. У человека наличие веснушек и близорукость — доминантные признаки. Гетерозиготная близорукая женщина с веснушками выходит замуж за мужчину с нормальным зрением, не имеющего веснушек. Какое потомство может быть от такого брака?
Вернуться к оглавлению
Решение генетических задач

Значение темы: Генетика - наука сравнительно молодая. Генетика человека говорит о законах наследственности и изменчивости у человека в норме и при патологиях. Так что же такое изменчивость? Генотипическая изменчивость - изменения, произошедшие в структуре генотипа и передаваемые по наследству. К этому типу изменчивости относят комбинативную и мутационную изменчивости, которые ведут к увеличению внутривидового разнообразие в природе. Предполагалось, что именно изменчивости таких типов мутаций и сыграли немаловажную роль в мировой эволюции.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· основные понятия генетики
· знать законы наследования Г. Менделя
Уметь: 

· решать задачи на моногибридное скрещивание

· решать задачи на дигибридное скрещивание

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Что изучает генетика? 

2. Что такое генотип? 
3. Что такое фенотип? 
4. Какой признак называют доминантным? 
5. Какой признак называют рецессивным? 
6. Какой организм называют гомозиготным? 
7. Какой организм называют гетерозиготными? 
8. Сформулируйте 1 закон Менделя. 
9. Сформулируйте 2 закон Менделя. 
10. Сформулируйте 3 закон Менделя. 
11. Отработка терминов и понятий:

1. Гены 

2. Наследственность  

3. Изменчивость 

4. Гибридологический метод 

5. Чистые линии 

6. Моногибридное скрещивание 

7. Аллельные гены 

8. Альтернативные признаки 

9. Гомологичные хромосомы –

10. Гомозигота 

11. Гетерозигота 

12. Доминантный признак 

13. Рецессивный признак 

14. Первый закон Менделя (правило единообразия первого поколения) 

15. Второй закон Менделя (закон расщепления) 

16. Закон чистоты гамет 

17. Неполное доминирование 

18. Генотип 

19. Фенотип 

20. Анализирующее скрещивание 

21. Дигибридное скрещивание 

22. Третий закон Менделя (закон независимого наследования признаков) 

23. Закон Моргана

24. Локус гена 

Краткое содержание темы

Генетика - наука сравнительно молодая. Лишь на рубеже 18-19 веков были сделаны попытки оценить наследственность людей. Мопертюи в 1750 году впервые предположил, что различные патологии могут передаваться по наследству. Затем в 19 веке были выявлены некоторые закономерности. Но официальной датой рождения генетики принято считать весну 1900 года, когда независимо друг от друга голландский ученый Г. де Фриз немецкий Корренс и австрийский ученый Чермак "переоткрыли" законы Менделеева, что, и дало толчок к развитию генетических исследований. Уже в 1901-1903 годах Г. де Фризом была создана мутационная теория, постулаты которой справедливы и сегодня: мутации возникают внезапно, устойчивы, могут быть прямыми и обратными и, наконец, могут возникать повторно.  Генетика человека говорит о законах наследственности и изменчивости у человека в норме и при патологиях. 
Самостоятельная работа по теме

	Задача №1. У человека ген полидактилии (шестипалости) доминирует над нормальным строением кисти. У жены кисть нормальная, муж гетерозиготен по гену полидактилии. Определите вероятность рождения в этой семье шестипалого ребенка.
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	Задача №2.  У человека ген длинных ресниц доминирует над геном коротких ресниц. Женщина с длинными ресницами, у отца которой ресницы были короткими, вышла замуж за мужчину с короткими ресницами.

а) Сколько типов гамет образуется у женщины?
б) А у мужчины?
в) Какова вероятность рождения в данной семье ребенка с длинными ресницами?
г) Сколько разных генотипов может быть у детей в этой семье?
д) А фенотипов?


Задача №3. Ген диабета рецессивен по отношению к гену нормального состояния. У здоровых супругов родился ребенок, больной диабетом.

а) Сколько типов гамет может образоваться у отца?
б) А у матери?
в) Какова вероятность рождения здорового ребенка в данной семье?
г) Сколько разных генотипов может быть у детей в этой семье?
д) Какова вероятность того, что второй ребенок родится больным?
	Задача №4. У человека ген дальнозоркости доминирует над геном нормального зрения. В семье муж и жена страдают дальнозоркостью, однако матери обоих супругов имели нормальное зрение.

а) Сколько типов гамет образуется у жены?
б) Сколько разных генотипов может быть у детей в данной семье?
в) Сколько фенотипов может быть у детей в данной семье?
г) Какова вероятность рождения в этой семье ребенка с нормальным зрением?
д) Какова вероятность рождения в этой семье ребенка, страдающего дальнозоркостью?
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Задача №5. У человека ген, вызывающий одну из наследственных форм глухонемоты, рецессивен по отношению к гену нормального слуха. Может ли от брака глухонемой женщины с нормальным гомозиготным мужчиной родиться глухонемой ребенок?

Задача №6. У человека альбинизм и способность преимущественно владеть левой рукой – рецессивные признаки, наследующиеся независимо. Каковы генотипы родителей с нормальной пигментацией и владеющих правой рукой, если у них родился ребенок альбинос и левша?

	Задача №7. У голубоглазой близорукой женщины от брака с кареглазым мужчиной с нормальным зрением родилась кареглазая близорукая девочка и голубоглазый с нормальным зрением мальчик. Ген близорукости (В) доминантен по отношению к гену нормального зрения (b), а ген кареглазости (С) доминирует над геном голубоглазости (с). Какова вероятность рождения в этой семье кареглазого с нормальным зрением ребенка?
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Задача №8. Глухота и болезнь Вильсона (нарушение обмена меди) – рецессивные признаки. От брака глухого мужчины и женщины с болезнью Вильсона родился ребенок с обеими аномалиями. Какова вероятность рождения в этой семье здорового ребенка?
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	Задача №9. У человека брахидактилия (укорочение пальцев) – доминантный признак, а альбинизм – рецессивный. Какова вероятность рождения ребенка с двумя аномалиями у гетерозиготных по обоим признакам родителей?




Домашнее задание:  
1. Подготовить тему:  «Хромосомная теория наследственности»
2. Решить задачу: 
Глаукома (заболевание глаз) имеет две формы. Одна форма определяется доминантным геном, а другая – рецессивным. Гены расположены в разных хромосомах. Какова вероятность рождения больного ребенка в семье:

1. где оба супруга страдают разными формами глаукомы и гомозиготны по обеим парам генов;

2. где оба супруга гетерозиготны по обеим парам генов?

Вернуться к оглавлению
Хромосомная теория наследственности

Значение темы: Т. Морган продолжил те генетические исследования, которые начал Г. Мендель, а после него – многие ученые. Он обобщил многие исследования, заложил основы хромосомной теории наследственности, открыл закон сцепленного наследования признаков.
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Основные понятия хромосомной теории. 

· Опыт Т. Моргана

Уметь: 
· Решать задачи. 

Студент должен овладеть общими компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.
План изучения темы:
Контроль исходного уровня знаний

1. Что изучает генетика? 

2. Что такое генотип? 
3. Что такое фенотип? 
4. Какой признак называют доминантным? 
5. Какой признак называют рецессивным? 
6. Какой организм называют гомозиготным?
7. Какой организм называют гетерозиготными?
8. Хромосомная теория наследственности. Сцепленное наследование генов

9. Генетика пола. Наследование признаков сцепленных с полом
Краткое содержание темы

Явление совместного наследования генов, локализо​ванных в одной хромосоме, называется сцепленным наследованием, а локализация генов в одной хромосо​ме — сцеплением генов. Хромосомы, одинаковые у обоих полов, называются аутосомами. Хромосомы, по которым мужской и женский пол отличаются друг от друга, называются половыми или гетерохромосомами. Половые хромосомы у женщин одинаковы, их называют Х-хромосомами. У мужчин имеется одна Х-хромосома и одна Y-хромосома, При созревании половых клеток в результате мейоза гаметы получают гаплоидный набор хромосом. При этом все яйцеклетки содержат по одной Х-хромосоме. Пол, который образует гаметы, одинаковые по половой хромосоме, называется гомогаметным и обозначается как XX.

При сперматогенезе формируются гаметы двух сортов: половина несет Х-хромосому, половина — У-хромосому. Пол, который образует гаметы, неодинаковые по половой хромосоме, называется гетерогаметным и обозначается как XY.

У человека, дрозофилы и ряда других организмов гомогаметный пол — женский, у бабочек, пресмыкающихся, птиц — мужской. Например, кариотип петуха обозначается как XX, кариотип курицы - XY. У человека решающую роль в определении пола играет Y-хромосома. Если яйцеклетка оплодотворяется сперматозоидом, несущим Х-хромосому, развивается женский организм. Следовательно, женщины имеют одну Х-хромосому от отца и одну Х-хромосому от матери. Если яйцеклетка оплодотворяется сперматозоидом, несущим Y-хромосому, развивается мужской организм. Мужчина (ХУ) получает Х-хромосому только от матери. Этим обусловлена особенность наследования генов, расположенных в половых хромосомах. Наследование признаков, гены которых находятся в Х - или Y-хромосоме, называют наследованием, сцепленным с полом, а локализацию генов в половой хромосоме — сцеплением генов с полом. Распределение этих генов в потомстве должно соответствовать распределению половых хромосом в мейозе и их сочетанию при оплодотворении.

Самостоятельная работа по теме
	Задача № 1. Доминантные гены катаракты и эллиптоцитоза расположены в первой аутосоме. Определите вероятные фенотипы и генотипы детей от брака здоровой женщины и дигетерозиготного мужчины. Кроссинговер отсутствует.
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Нормальные эритроциты
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Эритроциты при эллиптоцитозе
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Задача № 2.  Рецессивный ген дальтонизма (цветовой слепоты) располагается в Х-хромосоме. Женщина с нормальным зрением (отец ее был дальтоником) выходит замуж за мужчину с нормальным зрением, отец которого был дальтоником. Определить возможные фенотипы потомства.



Задача №3. Рецессивный ген дальтонизма локализован в Х-хромосоме. От брака женщины с нормальным зрением, родственники которой страдали дальтонизмом, и мужчины с нормальным зрением, у отца которого была цветовая слепота, родились три дочери с нормальным зрением и два сына с цветовой слепотой. Каковы генотипы родителей и потомства? От кого из родителей мальчики получили ген дальтонизма?

Задача №4. Рецессивный ген дальтонизма локализован в X – хромосоме. Мужчина-дальтоник  женился на женщине с нормальным зрением, но имевшей отца-дальтоника. Может ли у них родиться дочь дальтоник? Какова вероятность рождения первых двух сыновей-дальтоников?
	Задача № 5.  Гемофилия – рецессивный признак, сцепленный с полом. Могут ли здоровые мужчина и женщина иметь ребенка-гемофилика?
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Гемартроз при гемофилии
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Гемофилическая артропатия
	


Задача №6.  У человека признак гемофилии рецессивен и сцеплен с X – хромосомой. Дети отца гемофилика и здоровой матери вступают в брак со здоровыми людьми. Какова вероятность появления гемофилии у внуков?
Задача №7. Перепончатопалость передается через Y-хромосому. Определить возможные фенотипы детей от брака перепончатопалого мужчины и нормальной женщины.
Домашнее задание: решить задачу
	Женщина, имеющая гипоплазию (истончение) эмали зубов, выходит замуж за мужчину, у которого такой же дефект. От этого брака рождается мальчик, не страдающий данной болезнью. Какова была вероятность появления в этой семье здорового мальчика, в отличие от своих родителей не страдающего гипоплазией эмали? Какова вероятность появления в этой семье здоровой девочки? Известно, что ген, ответственный за развитие гипоплазии эмали, — доминантный ген, локализованный в Х-хромосоме; ген, контролирующий отсутствие рассматриваемого заболевания, — рецессивный ген Х-хромосомы.
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Гипоплазия эмали – это недоразвитость поверхностного слоя зуба


Вернуться к оглавлению
Решение генетических задач

Значение темы: Т. Морган продолжил те генетические исследования, которые начал Г. Мендель, а после него – многие ученые. Он обобщил многие исследования, заложил основы хромосомной теории наследственности, открыл закон сцепленного наследования признаков.
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Основные понятия хромосомной теории. 

· Опыт Т. Моргана

Уметь: 
· Решать задачи. 

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Хромосомная теория наследственности. Сцепленное наследование генов

2. Генетика пола. Наследование признаков сцепленных с полом
Краткое содержание темы

Явление совместного наследования генов, локализо​ванных в одной хромосоме, называется сцепленным наследованием, а локализация генов в одной хромосо​ме — сцеплением генов. Хромосомы, одинаковые у обоих полов, называются аутосомами. Хромосомы, по которым мужской и женский пол отличаются друг от друга, называются половыми или гетерохромосомами. Половые хромосомы у женщин одинаковы, их называют Х-хромосомами. У мужчин имеется одна Х-хромосома и одна Y-хромосома, При созревании половых клеток в результате мейоза гаметы получают гаплоидный набор хромосом. При этом все яйцеклетки содержат по одной Х-хромосоме. Пол, который образует гаметы, одинаковые по половой хромосоме, называется гомогаметным и обозначается как XX.

При сперматогенезе формируются гаметы двух сортов: половина несет Х-хромосому, половина — У-хромосому. Пол, который образует гаметы, неодинаковые по половой хромосоме, называется гетерогаметным и обозначается как XY.

У человека, дрозофилы и ряда других организмов гомогаметный пол — женский, у бабочек, пресмыкающихся, птиц — мужской. Например, кариотип петуха обозначается как XX, кариотип курицы - XY. У человека решающую роль в определении пола играет Y-хромосома. Если яйцеклетка оплодотворяется сперматозоидом, несущим Х-хромосому, развивается женский организм. Следовательно, женщины имеют одну Х-хромосому от отца и одну Х-хромосому от матери. Если яйцеклетка оплодотворяется сперматозоидом, несущим Y-хромосому, развивается мужской организм. Мужчина (ХУ) получает Х-хромосому только от матери. Этим обусловлена особенность наследования генов, расположенных в половых хромосомах. Наследование признаков, гены которых находятся в Х - или Y-хромосоме, называют наследованием, сцепленным с полом, а локализацию генов в половой хромосоме — сцеплением генов с полом. Распределение этих генов в потомстве должно соответствовать распределению половых хромосом в мейозе и их сочетанию при оплодотворении.

Самостоятельная работа по теме
Задача 1. Отец и сын страдают гемофилией, мать здорова. Каковы наиболее вероятные генотипы родителей и ребёнка?

Задача 2. Женщина дальтоник вышла замуж за мужчину с волосатыми ушами (гипертрихоз). Какие дети могут родиться, если рецессивный ген дальтонизма локализован в Х – хромосоме, а ген волосатых ушей в Y – хромосоме.

Задача 3.  У человека отсутствие потовых желёз как сцепленный с полом рецессивный признак (ангидрозная эктодермальная дисплазия). Альбинизм, то есть отсутствие пигментации, обусловлен аутосомным рецессивным геном. У одной супружеской пары, нормальной по этим признакам, родился сын с обеими аномалиями. Указать вероятные генотипы родителей и ребёнка. 

Задача 4. Рецессивные гены, кодирующие признаки гемофилии и дальтонизма, сцеплены с Х-хромосомой. Мужчина, больной гемофилией, женится на здоровой женщине, отец которой был дальтоником, но не гемофиликом. Какое потомство получится от брака их дочери со здоровым мужчиной?
Задача 5.  Ген доминантного признака шестипалости (А) локализован в аутосоме. Ген рецессивного признака дальтонизма (d) расположен в Х-хромосоме. От брака шестипалого мужчины-дальтоника и здоровой женщины родился шестипалый сын-дальтоник и здоровая дочь. Каковы генотипы родителей и детей?
Задача 6.  Способность различать вкус фенилтиомочевины (ФТМ) обусловлена доминантным аутосомным геном Т. Люди, не различающие вкус данного вещества, имеют генотип tt. Дальтонизм – рецессивный признак, сцепленный с Х-хромосомой. Женщина с нормальным зрением, различающая вкус ФТМ, вышла замуж за дальтоника, неспособного различать вкус фенилтиомочевины. У них родилась дочь, страдающая дальтонизмом и различающая вкус ФТМ, и четыре сына, ни один из которых не страдал дальтонизмом. Двое из них различали вкус ФТМ, а двое – не различали. Каковы генотипы родителей и детей?

Домашнее задание: решить задачу
Женщина-правша с карими глазами и нормальным зрением выходит замуж за голубоглазого мужчину-правшу дальтоника. У них родилась дочь с голубыми глазами, левша и дальтоник. Какова вероятность того, что следующий ребенок у них будет иметь такие же признаки, если известно, что карий цвет глаз и преимущественное владение правой рукой – доминантные признаки, гены которых расположены в разных аутосомах, а дальтонизм кодируется рецессивным, сцепленным с Х-хромосомой геном?
Вернуться к оглавлению
Генотип как целостная система

Значение темы: Система взаимодействующих генов составляет генотип организма. Целостность генотипа обеспечивает единство и целостность любого организма. 

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Взаимодействие аллельных и неаллельных генов, 

· Основные положения хромосомной теории. 

Уметь: 
· Решать задачи

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.

План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Каким образом проявляется взаимодействие генов

2. В какой форме проявляются взаимодействие аллельных генов

3. Взаимодействие каких генов определяет доминирование 
Краткое содержание темы

Гены представляют собой структурные и функциональные единицы наследственности. Гены  ведут себя как от​дельные единицы: наследуются независимо друг от дру​га и каждый из них определяет развитие одного какого-то признака, независимого от других. Поэтому может сложиться впечатление, что генотип — механическая совокупность генов, а фенотип — мозаика отдельных признаков. На самом деле это не так. Если и отдельная клетка, и организм представляют собой целостные системы, где все биохимические и физиологические про​цессы строго согласованы и взаимосвязаны, то, прежде всего потому, что генотип интегрирован, т.е. является системой взаимодействующих генов.
Взаимодействие аллельных генов

Гены, которые занимают идентичные (гомологические) локусы в гомологичных хромосомах, называются аллельными. У каждого организма есть по два аллельных гена.

Известны такие формы взаимодействия между аллельными генами: 

1. полное доминирование, 

2. неполное доминирование, 

3. кодоминированием 

4. сверхдоминирование.  

Взаимодействие неаллельных генов

Неаллельные гены — гены, расположенные или в неидентичных локусах гомологичных хромосом, или в разных парах гомологичных хромосом.

1. Комплементарность

2. Эпистаз

3. Полимерия 

Самостоятельная работа по теме
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	Задача 1. Женщина с 1 группой крови вышла замуж за гомозиготного мужчину со 2 группой крови. Определить группу крови детей.




Задача 2. Женщина с 1 группой крови вышла замуж за гетерозиготного мужчину с 3 группой крови. Определить группы крови детей.

Задача 3. Гетерозиготная женщина со 2 группой крови вышла замуж за гетерозиготного мужчину с 3 группой крови. Определить группы крови детей

Задача 4. Женщина с 1 группой крови вышла замуж за мужчину с 4 группой крови. Определить группы крови детей.

Задача 5. Женщина с 4 группой крови вышла замуж за гетерозиготного мужчину с 3 группой крови. Определить группы крови детей.

Задача 6. Женщина с 4 группой крови вышла замуж за мужчину, тоже имеющего 4 группу крови. Определить группы крови детей.
Задача 7. Напишите генотип здоровой женщины, если ее отец был гемофиликом, а мать—альбиносом.
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	Задача 8. Сын белой женщины и негра женится на белой женщине. Может ли ребенок от этого брака быть темнее своего отца?



Пояснения: по данному признаку людей можно условно разделить на 5 фенотипов: негры (ААВВ), темные мулаты (ААВb или АаВВ), средние мулаты (АаВb, ааВВ или ААbb), светлые мулаты (Ааbb или ааВb) и белые (ааbb).
Задача 9. Какой фенотип потомства будет:

1. от брака негра и светлой мулатки;

2. от брака белого и темной мулатки?

Задача 10. Какое потомство получится от брака:

1. двух средних гетерозиготных мулатов;

2. двух средних гомозиготных мулатов?

Домашнее задание:  решить задачи

Задача 1. В родильном доме перепутали двух мальчиков. Родители одного из них имеют А и О группы крови. Родители другого – А и АВ группы крови. Исследование показало, что дети имеют А и О группы крови. Определите, кто чей сын.
Задача 2. У мальчика с группой крови О родилась сестра с группой крови АВ. Что можно сказать о группах крови и генотипах родителей. Рождение детей с какими еще группами крови можно ожидать в этой семье? 
Вернуться к оглавлению
Решение генетических задач

Значение темы: Система взаимодействующих генов составляет генотип организма. Целостность генотипа обеспечивает единство и целостность любого организма. 

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Взаимодействие аллельных и неаллельных генов
· Основные положения хромосомной теории 

Уметь: 
· решать задачи

Общая цель:

Студент должен овладеть общими компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

4. Каким образом проявляется взаимодействие генов

5. В какой форме проявляются взаимодействие аллельных генов

6. Взаимодействие каких генов определяет доминирование 
Краткое содержание темы

Гены представляют собой структурные и функциональные единицы наследственности. Гены  ведут себя как от​дельные единицы: наследуются независимо друг от дру​га и каждый из них определяет развитие одного какого-то признака, независимого от других. Поэтому может сложиться впечатление, что генотип — механическая совокупность генов, а фенотип — мозаика отдельных признаков. На самом деле это не так. Если и отдельная клетка, и организм представляют собой целостные системы, где все биохимические и физиологические про​цессы строго согласованы и взаимосвязаны, то, прежде всего потому, что генотип интегрирован, т.е. является системой взаимодействующих генов.
Взаимодействие аллельных генов

Гены, которые занимают идентичные (гомологические) локусы в гомологичных хромосомах, называются аллельными. У каждого организма есть по два аллельных гена.

Известны такие формы взаимодействия между аллельными генами: 

5. полное доминирование, 

6. неполное доминирование, 

7. кодоминированием 

8. сверхдоминирование.  

Взаимодействие неаллельных генов

Неаллельные гены — гены, расположенные или в неидентичных локусах гомологичных хромосом, или в разных парах гомологичных хромосом.

4. Комплементарность

5. Эпистаз

6. Полимерия 

Самостоятельная работа по теме

Задача 1. У человека умение лучше владеть правой рукой доминирует над леворукостью, а близорукость – над нормальным зрением. Мужчина и женщина, оба правши, страдающие близорукостью, вступили в брак. У них родилось трое детей: близорукий правша, близорукий левша и правша с нормальным зрением. Каковы генотипы родителей?
Задача 2. В семье, где родители кареглазые, имеется четверо детей. Двое голубоглазых имеют 1 и 4 группы крови, двое кареглазых имеют 2 и 3 группы крови. Определите вероятность рождения в этой семье, следующего ребенка кареглазого с 1 группой крови, если известно, что карий цвет глаз доминирует над голубым. 
Задача 3. У человека аниридия (один из видов слепоты) зависит от доминантного аутосомного гена, летального в гомозиготном состоянии, а оптическая атрофия (другой вид слепоты) – от рецессивного, сцепленного с полом гена, находящегося в Х-хромосоме. Мужчина с оптической атрофией и аниридией женился на женщине с аниридией, гомозиготной по аллелю, отвечающему за отсутствие оптической атрофии. Определите возможные фенотипы потомства от этого брака.

Задача 4. У здоровых родителей трое детей. Один сын болен гемофилией и умирает в 14-летнем возрасте. Другой сын и две дочери здоровы. Какова вероятность заболевания у их детей?

Задача 5. Карий цвет глаз, темные волосы и владение правой рукой – доминантные признаки, которые наследуются независимо. Отец – кареглазый темноволосый левша, мать – голубоглазая светловолосая правша. В семье имеются: сын – голубоглазый светловолосый левша, и дочь – кареглазая темноволосая правша. Определить генотипы всех членов семьи.

Домашнее задание:  подготовка к итоговому занятию по теме «Основы генетики».

Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по теме «Основы генетики»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по теме «Основы генетики»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· основные понятия генетики

· знать законы наследования Г. Менделя

· Взаимодействие аллельных и неаллельных генов, 

· Основные положения хромосомной теории. 

Уметь: 

· решать задачи 
Студент должен овладеть общими компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

ОК 6. Работать в коллективе  команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды, за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 10. Бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям народа, уважать социальные, культурные и религиозные различия.

План изучения темы:

1. Тестирование
2. Решение задач
Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Наследственная изменчивость.
Вернуться к оглавлению
Наследственная изменчивость

Значение темы: Изменчивость  - это способность организма изменять свои признаки в зависимости от генотипа и воздействия окружающей среды. Изменчивость позволяет организму адаптироваться к среде. При одном и том же генотипе, но при разных условиях развития признаки организма (его фенотип) могут существенно различаться. Форма изменчивости, не связанная с изменением генотипа и возникающая под влиянием условий среды, называется модификационная. Наряду с модификациями существует другая форма изменчивости, меняющая генотип – генотипическая или мутационная изменчивость.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Понятие изменчивость и ее  виды. 

· Мутации и их характеристику. 

· Влияние мутагенных факторов на организм человека

Уметь: классифицировать мутации

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.

План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Понятие изменчивости

2. Норма реакции

3. Модификационная (фенотипическая) изменчивость

· определение модификационной изменчивости

· особенности модификационной изменчивости

4. Мутационная изменчивость

· мутации

· определение мутационной изменчивости

· особенности мутационной изменчивости

5. Классификация мутаций

· полезные и вредные

· половые и соматические

· генные, хромосомные, геномные

6. Частота и причины мутаций

Краткое содержание темы

Различают комбинативную и мутационную наследственную изменчивость. Комбинативная изменчивость возникает в результате скрещивания и обусловлена появлением новых комбинаций (сочетаний) генов в генотипе дочернего организма. 

Источниками комбинативной изменчивости могут быть: 

· обмен участками между гомологичными хромосомами (кроссинговер); 

· случайный характер распределения хромосом между дочерними клетками в ходе мейоза; 

· случайное сочетание гамет при оплодотворении и образовании зиготы. 

Свойства мутаций

1. Мутации возникают внезапно, скачкообразно.

2. Мутации наследственны, т.е. стойко передаются из поколения в поколение.

3. Мутации случайны и ненаправленны – мутировать может любой ген, вызывая изменения как незначительных, так и жизненно важных признаков

4. Одни и те же мутации могут возникать повторно.

5. По своему проявлению мутации могут быть полезными и вредными, доминантными и рецессивными.

Самостоятельная работа по теме

1. Просмотр фильма «Мутации и ГМО»

2. Составить схемы «Изменчивость и ее виды» и «Мутации и ее виды»

3. Составить схему «Классификация мутаций»

4. Заполнить таблицу «Типы мутаций»

	Типы мутаций
	Расшифровка

	генные
	

	хромосомные
	

	геномные
	


5. Решить задачу:
Дан участок цепи ДНК: Ц-Ц-Т-Т-Г-Т-Г-А-Т-Ц-А-Т….

1) Какова первичная структура белка, синтезированного по генетической информации этой цепи?
2) Как изменится структура синтезированного белка, если в этой цепи выпадет восьмой нуклеотид?
3) К каким биологическим последствиям в организме это может привести?
4) Перейдет ли такое изменение ДНК потомству?
Закрепление

1. Составьте характеристику мутациям, ответив на вопросы:

	Вопросы 
	Характеристика мутаций

	1. Передается ли новый признак потомству?
	

	2. Зависит ли признак от изменений в генотипе?
	

	3. Можно ли заранее предсказать, как изменится организм под воздействием внешних условий?
	

	4. Адекватна ли изменчивость признака по отношению к вызвавшей причине?
	

	5. Какое значение имеет для особи?
	

	6. Какую форму изменчивости характеризует?
	


2. Определить, к каким формам изменчивости организмов относятся следующие примеры:

1) На ферме улучшили кормление коров – молока стало больше, ухудшили кормление – молока стало меньше.

2) От овцематки с нормальными ногами родился один ягненок с короткими ногами, от которого произошла новая порода овец.

3) На хорошо удобренной почве капуста образует крупные кочаны, на бедной почве – мелкие.

4) Ягнят воспитывали в холоде – шерсть у них стала гуще.

5) У одного растения душистого табака из почки вырос необычный побег с красивыми полосатыми листьями.

6) На поле все всходы льна погибли от мороза, а одно растение выжило, так как более морозостойкое.

7) У комнатной примулы один из цветков был крупнее других и имел шесть лепестков вместо пяти.

8) У собаки выработали условный рефлекс – выделение слюны на звонок.

9) На одной грядке при хорошем уходе томат дал крупные плоды, а на грядке при плохом уходе – мелкие. Семена одного и того же сорта.

10) На грядке среди помидоров выросло одно растение, в цветке которого было семь лепестков вместо пяти.

11) Если плодовую мушку дрозофилу облучить рентгеновскими лучами, то у многочисленного ее потомства возникают различные изменения: у одной изменяется размер крыльев, у другой появляются щетинки, у третьей они исчезают, может темнеть или светлеть хитиновый покров. 

Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Наследственная изменчивость.
Вернуться к оглавлению
Мутации

Значение темы: Изменчивость  - это способность организма изменять свои признаки в зависимости от генотипа и воздействия окружающей среды. Изменчивость позволяет организму адаптироваться к среде. При одном и том же генотипе, но при разных условиях развития признаки организма (его фенотип) могут существенно различаться. Форма изменчивости, не связанная с изменением генотипа и возникающая под влиянием условий среды, называется модификационная. Наряду с модификациями существует другая форма изменчивости, меняющая генотип – генотипическая или мутационная изменчивость.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Понятие изменчивость и ее  виды. 

· Мутации и их характеристику. 

· Влияние мутагенных факторов на организм человека

Уметь: решать задачи, моделирующие генные мутации

Студент должен овладеть общими компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды, за результат выполнения заданий.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Понятие изменчивости

2. Норма реакции

3. Модификационная (фенотипическая) изменчивость

· определение модификационной изменчивости

· особенности модификационной изменчивости

4. Мутационная изменчивость

· мутации

· определение мутационной изменчивости

· особенности мутационной изменчивости

5. Классификация мутаций

· полезные и вредные

· половые и соматические

· генные, хромосомные, геномные

6. Частота и причины мутаций

Краткое содержание темы

Различают комбинативную и мутационную наследственную изменчивость. Комбинативная изменчивость возникает в результате скрещивания и обусловлена появлением новых комбинаций (сочетаний) генов в генотипе дочернего организма. 

Источниками комбинативной изменчивости могут быть: 

· обмен участками между гомологичными хромосомами (кроссинговер); 

· случайный характер распределения хромосом между дочерними клетками в ходе мейоза; 

· случайное сочетание гамет при оплодотворении и образовании зиготы. 

Виды мутаций

Существует несколько классификаций мутаций по различным критериям. В современной учебной литературе используется и более формальная классификация, основанная на характере изменения структуры отдельных генов, хромосом и генома в целом. В рамках этой классификации различают следующие виды мутаций:

1. Геномные мутации

Геномные — полиплоидизация (образование организмов или клеток, геном которых представлен более чем двумя (3n, 4n, 6n и т. д.) наборами хромосом) и анеуплоидия (гетероплоидия) — изменение числа хромосом, не кратное гаплоидному набору (см. Инге-Вечтомов, 1989).

В зависимости от происхождения хромосомных наборов среди полиплоидов различают аллополиплоидов, у которых имеются наборы хромосом, полученные при гибридизации от разных видов, и аутополиплоидов, у которых происходит увеличение числа наборов хромосом собственного генома, кратное n.

2. Хромосомные мутации

При хромосомных мутациях происходят крупные перестройки структуры отдельных хромосом. В этом случае наблюдаются потеря (делеция) или удвоение части (дупликация) генетического материала одной или нескольких хромосом, изменение ориентации сегментов хромосом в отдельных хромосомах (инверсия), а также перенос части генетического материала с одной хромосомы на другую (транслокация) (крайний случай — объединение целых хромосом, т. н. Робертсоновская транслокация, которая является переходным вариантом от хромосомной мутации к геномной).

3. Генные мутации

На генном уровне изменения первичной структуры ДНК генов под действием мутаций менее значительны, чем при хромосомных мутациях, однако генные мутации встречаются более часто. В результате генных мутаций происходят замены, делеции и вставки одного или нескольких нуклеотидов, транслокации, дупликации и инверсии различных частей гена. В том случае, когда под действием мутации изменяется лишь один нуклеотид, говорят о точечных мутациях.

Поскольку в состав ДНК входят азотистые основания только двух типов — пурины и пиримидины, все точковые мутации с заменой оснований разделяют на два класса: транзиции (замена пурина на пурин или пиримидина на пиримидин) и трансверсии (замена пурина на пиримидин или наоборот).

Возможны четыре генетических последствия точковых мутаций:

1) сохранение смысла кодона из-за вырожденности генетического кода (синонимическая замена нуклеотида),

2) изменение смысла кодона, приводящее к замене аминокислоты в соответствующем месте полипептидной цепи (миссенс-мутация),

3) образование бессмысленного кодона с преждевременной терминацией (нонсенс-мутация). В генетическом коде имеются три бессмысленных кодона: амбер — UAG, охр — UAA и опал — UGA (в соответствии с этим получают название и мутации, приводящие к образованию бессмысленных триплетов — например амбер-мутация),

4) обратная замена (замена стоп-кодона на смысловой кодон).

Свойства мутаций

6. Мутации возникают внезапно, скачкообразно.

7. Мутации наследственны, т.е. стойко передаются из поколения в поколение.

8. Мутации случайны и ненаправленны – мутировать может любой ген, вызывая изменения как незначительных, так и жизненно важных признаков

9. Одни и те же мутации могут возникать повторно.

10. По своему проявлению мутации могут быть полезными и вредными, доминантными и рецессивными.

Самостоятельная работа по теме

1. Просмотр фильма «Хромосомные мутации»

2. Просмотр фильма «Геномные мутации»

3. Решение задач 

Используя таблицу генетического кода, решить задачи:
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1. Одна из цепочек ДНК имеет следующее чередование нуклеотидов: А-Г-Г -Ц-А-Т-Т-Ц-Г-Ц-Г-А. Напишите последовательность нуклеотидов во второй цепочке Произведите транскрипцию и трансляцию генетической информации Как изменится состав и последовательность аминокислот в синтезируемом белке, если в данной цепочке ДНК произойдет мутация - вставка нуклеотида Г между шестым и седьмым нуклеотидами. 

2. На кодогенном участке ДНК – АГЦТАТГЦААТГАЦЦ -  произошла 
мутация – седьмой нуклеотид (Г) заменился на А. Определить вид мутации по характеру и эффекту про​явления. Изменятся ли аминокислотный состав полипепти​да? 

3. В рабочей цепи ДНК – АЦЦТАТЦАГ – под влиянием химического мутагена аденин заменился на тимин. Опреде​лить характер и эффект проявления мутации. 

4. На кодогенном участке ДНК – ГЦГЦТААГАТТГ – про​изошла мутация – выпал восьмой нуклеотид. Определить вид мутации, ее характер и эффект проявления.

5. На том же участке ДНК (3 задача) произошла инверсия третьего триплета. Дать характеристику мутации. 

6. Какие изменения произойдут в строении белка, если на участке гена ТААТЦАААГААЦАААА между 10 и 11 нук​леотидами включается цитозин, между 13 и 14 – тимин и в конце добавляется аденин? 

7. Участок гена, кодирующий полипептид, имеет следую​щий порядок азотистых оснований: ААААЦЦАААА​ТАЦТТГТАЦГА. Во время репликации четвертый слева аденин выпал. Определите структуру полипептидной цепи в норме и после выпадения аденина.

Домашнее задание:  подготовка к итоговому занятию по теме «Наследственная изменчивость. Мутации».

Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по теме «Наследственная изменчивость. Мутации»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по теме «Наследственная изменчивость. Мутации»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Понятие изменчивость и ее  виды. 

· Мутации и их характеристику. 

· Влияние мутагенных факторов на организм человека

Уметь: решать задачи, моделирующие генные мутации

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 13. Вести здоровый образ жизни, заниматься физической культурой и спортом для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей.

План изучения темы:

1. Тестирование
2. Беседа по вопросам
1. Понятие изменчивости

2. Норма реакции

3. Модификационная (фенотипическая) изменчивость

· определение модификационной изменчивости

· особенности модификационной изменчивости

4. Мутационная изменчивость

· мутации

· определение мутационной изменчивости

· особенности мутационной изменчивости

5. Классификация мутаций

· полезные и вредные

· половые и соматические

· генные, хромосомные, геномные

6. Частота и причины мутаций

Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Фенотипическая, или модификационная, изменчивость
Вернуться к оглавлению
Фенотипическая, или модификационная, изменчивость

Значение темы: Изменчивость  - это способность организма изменять свои признаки в зависимости от генотипа и воздействия окружающей среды. Изменчивость позволяет организму адаптироваться к среде. При одном и том же генотипе, но при разных условиях развития признаки организма (его фенотип) могут существенно различаться. Форма изменчивости, не связанная с изменением генотипа и возникающая под влиянием условий среды, называется модификационная.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Модификационную изменчивость; причины ее проявления. 

Уметь: 

· Анализировать  фенотипическую изменчивость. 

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Что такое изменчивость? 

2. Что такое фенотипическая изменчивость? 

4. Чем контролируется модификационная изменчивость? 

5. Что называют нормой реакции? 

6. Дайте определение вариационному ряду и вариационной кривой. 

9. Что относят к статистическим закономерностям фенотипической изменчивости? 

10. Дайте определения, пояснения и примеры понятиям морфоз, фенокопия и модификация. 

Краткое содержание темы

Ненаследственные, или модификационные (от лат. modificatio - изменение), изменения не связаны с изменением генов, хромосом, генотипа в целом и возникают под влиянием факторов среды. Эти изменения в большинстве случаев носят массовый характер и по наследству не передаются. Это означает, что одинаковые изменения возникают у всех особей, подвергающихся действию определенного фактора. Если фактор, вызвавший данное изменение, перестает действовать, то изменение (например, загар, появляющийся под яркими лучами солнца) может исчезнуть. 

Пределы модификационной изменчивости признака называют его нормой реакции. 

Самостоятельная работа по теме

1. Прочитайте текст  и выпишите определения

Фенотипическая изменчивость – это изменение организмов под действием факторов среды и эти изменения не наследуются. Эта изменчивость не затрагивает гены организма, наследственный материал не изменяется.

Модификационная изменчивость признака может быть очень велика, но она всегда контролируется генотипом организма.

Границы фенотипической изменчивости, контролируемые генотипом организма, называют нормой реакции. Широкая норма реакции приводит к повышению выживаемости. Интенсивность модификационной изменчивости можно регулировать. Модификационная изменчивость направлена.

К статистическим закономерностям модификационной изменчивости относятся вариационный ряд изменчивости признака и вариационная кривая. 
Вариационный ряд представляет ряд вариант, (есть значений признака) расположенных в порядке убывания или возрастания (например: если собрать листья с одного и того же дерева и расположить их по мере увеличения длины листовой пластинки, то получается вариационный ряд изменчивости данного признака).

Вариационная кривая – это графическое изображение зависимости между размахом изменчивости признака и частотой встречаемости отдельных вариант данного признака. Наиболее типичный показатель признака – это его средняя величина, то есть среднее арифметическое вариационного ряда.

Различают следующие виды фенотипической изменчивости: модификации, морфозы и фенокопии. 
Модификации – это ненаследственные изменения генотипа, которые возникают под действием фактора среды, носят адаптивный характер и чаще всего обратимы (например: увеличение эритроцитов в крови при недостатке кислорода). 
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Морфозы – это ненаследственные изменения фенотипа, которые возникают под действием экстремальных факторов среды, не носят адаптивный характер и необратимы (например: ожоги, шрамы).

Фенокопии – это ненаследственное изменение генотипа, которое напоминает наследственные заболевания (увеличение щитовидной железы на территории, где в воде или земле не хватает йода).
2. Просмотр фильма «Наследственность и среда»

3. Лабораторная работа «Анализ фенотипической изменчивости». 
1. Прочитайте пример.

Как показывают подсчеты, частота встречаемости отдельных вариант в вариационном ряду неодинакова. Чаще всего встречается среднее значение признака, а к обоим концам вариационного ряда частота встречаемости закономерно снижается. Рассмотрим это на примере изменчивости числа колосков в колосе пшеницы. Возьмем произвольно (не выбирая) 100 колосьев одного сорта и подсчитаем в каждом из них число колосков. Полученные цифры (варианты) расположим в порядке нарастания признака и подсчитаем, сколько раз каждая варианта v встречается в каждом ряду р, затем сгруппируем их, т. е. составим вариационный ряд: 
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Распределение вариант в этом ряду можно выразить наглядно на графике (рис. 3.12). Для этого на оси абсцисс откладывают значения вариант v в порядке их увеличения, на оси ординат — частоту встречаемости р каждой варианты. 

Графическое выражение изменчивости признака, отражающее как размах вариаций, так и частоты встречаемости отдельных вариант, называют вариационной кривой. Установлено, что модификационная изменчивость у растений, животных и человека имеет общие черты.  
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Рис. 3.12. Вариационная кривая числа колосков в колосе пшеницы. 

Кривая на графике, как правило, бывает симметричной, особенно когда изучается большое число особей. Это значит, что вариации, как большие, так и меньшие, отличающиеся от среднего арифметического на одну и ту же величину, встречаются одинаково часто. Отсюда следует, что минимальные и максимальные величины должны встречаться очень редко, но с одинаковой частотой.

2. Рассмотрите семена фасоли, измерьте их длину.
3. Расположите семена в порядке возрастания, запишите ряд чисел, отображающий последовательное изменение признака. Под этим рядом запишите второй ряд чисел, показывающий частоту встречаемости данного признака.

Вариационный ряд – ряд изменчивости признака.

	V (варианта, численное значение признака)
	       
	       
	       
	       
	       
	       
	       
	       
	       

	р (частота встречаемости признака)
	       
	       
	       
	       
	       
	       
	       
	       
	       


1. Постройте график  зависимости частоты встречаемости признака  (р) от варианты (V).  

   

2. Сделайте выводы: 
a. какая закономерность модификационной изменчивости вами обнаружена?

b. в  каком случае она проявляется более четко – при малом или большом количестве данных;

c. о влиянии фактора внешней среды на формирование признака;

d. приведите примеры признаков различных животных и растений, обладающих широкой и узкой нормой реакции;

e. в чем различия между модификационной и мутационной  изменчивостью?

f. делайте вывод о значении каждого вида изменчивости.

Домашнее задание:  

1. Подготовка к итоговому занятию по теме «Закономерности изменчивости».
2. Заполнить  таблицы: "Сравнительная характеристика форм изменчивости" 
	Характеристика 
	Модификационная изменчивость 
	Мутационная изменчивость 

	Объект изменения 
	
	

	Отбирающий фактор 
	
	

	Наследование признаков 
	
	

	Подверженность изменениям хромосом 
	
	

	Подверженность изменениям молекул ДНК 
	
	

	Значение для особи 
	
	

	Подчиненность закономерности 
	
	


Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по теме «Закономерности изменчивости»

Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по теме «Закономерности изменчивости»

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Понятие изменчивость и ее  виды. 

· Мутации и их характеристику. 

· Влияние мутагенных факторов на организм человека

· Модификационную изменчивость; причины ее проявления

Уметь: 

· решать задачи, моделирующие генные мутации

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 9. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

1. Тестирование
2. Беседа по вопросам
7. Понятие изменчивости

8. Норма реакции

9. Модификационная (фенотипическая) изменчивость

· определение модификационной изменчивости

· особенности модификационной изменчивости

10. Мутационная изменчивость

· мутации

· определение мутационной изменчивости

· особенности мутационной изменчивости

11. Классификация мутаций

· полезные и вредные

· половые и соматические

· генные, хромосомные, геномные

12. Частота и причины мутаций

3. Решение задач
Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Селекция организмов

2. Подготовить сообщения на тему:

· Генная инженерия

· Клеточная инженерия

· Биотехнология

Вернуться к оглавлению
Селекция организмов

Значение темы: Человек с самых древних времен изменял окружающую его природу, приручал диких животных, возделывал растения, создавал полезные для себя породы и сорта. Научные основы создания человеком новых сортов растений и пород животных были раскрыты Дарвином в его учении об изменчивости, наследственности и отборе. Селекция – это отбор. Задача селекции состоит в создании новых и улучшении уже существующих сортов растений, пород животных и штаммов микроорганизмов. Началом селекции можно считать то время, когда человек начал одомашнивать диких животных и выращивать растения. Развитие селекции определялось применением всё более совершенных методов управления наследственностью и изменчивостью организмов. Отдельные биотехнологические процессы (хлебопечение, виноделие и т.д.) известны с древних времен. Но наибольших успехов биотехнология достигла во второй половине XX века и приобретает всё большее значение для развития человеческой цивилизации.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: Основные методы селекции – отбор и гибридизация; понятие «сорт» и «порода».

Уметь: работать с текстом, анализировать, обобщать и выделять главное из текста.

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Что такое изменчивость? 

2. Какие виды изменчивости вы знаете? 

3. Что такое фенотипическая изменчивость? 

4. Что такое генотипическая изменчивость? 

5. Какие виды генотипической изменчивости вам известны?

6. Что такое селекция?

7. Объяснить термины:

· Селекция

· Сорт 

· Штамм

· Гибридизация

· Гетерозис

· Биотехнология

· Клеточная инженерия

· Генная инженерия

8. Какие задачи решает селекция?

9. Какие методы применяют в селекции растений?

Краткое содержание темы

Порода животных или сорт растений - это группа (совокупность) особей одного вида, искусственно созданная человеком, которая характеризуется определенными наследственными особенностями:

- продуктивностью,

- сходством внешнего и внутреннего строения, 

- процессов жизнедеятельности.

Изучение закономерностей появления растений с наследственно варьирующими признаками позволило Н.И.Вавилову сформулировать закон гомологических рядов в наследственной изменчивости: 

«Виды и роды, генетически близкие, характеризуются сходными рядами наследственной изменчивости с такой правильностью, что, зная ряд форм в пределах одного вида, можно предвидеть нахождение параллельных форм у других видов и родов. Чем ближе генетически расположены в общей системе роды и виды, тем полнее сходство в рядах их изменчивости. Целые семейства растений в общем характеризуется определенным циклом изменчивости, проходящей через все роды и виды, составляющие семейство».

Самостоятельная работа по теме

1. Просмотр видеофрагмента «Методы селекции»

2. Прочитав предложенный текст «Методы селекции растений и животных», ответить на вопросы: 1. Какими методами пользовались ученые при выведении:

1 вариант: нового сорта пшеницы

2 вариант: новой породы свиньи

2. Для чего создавались новые сорта растений и породы животных? 

	1 вариант
	«Методы селекции растений. Безостая-1»

	Озимая пшеница Безостая-1 дает в благоприятных условиях урожай 60-80 ц зерна с 1 га. Она создана академиком Павлом Пантелеймоновичем Лукьяненко при помощи отдаленной гибридизации (скрещивание отдаленных разновидностей пшеницы).
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Успех П.П. Лукьяненко не счастливая случайность, а результат умелого использования мировой коллекции ВИРа (Всероссийский институт растениеводства имени Н. И. Вавилова) и своеобразной системы отбора, разработанной и последовательно применяемой. Селекция П.П. Лукьяненко была направлена в первую очередь на удовлетворение производственных запросов Северного Кавказа и Южной Украины, которые требовали выведения новых сортов озимой пшеницы устойчивых к ржавчине и головне, с прочным, неполегающим стеблем, высокими мукомольно-хлебопекарными качествами зерна, высокой урожайностью, зимостойкостью и засухоустойчивостью.

Для получения таких сортов этот селекционер широко использовал скрещивание далеких географических форм одного вида и повторное скрещивание молодых гибридных сортов с другими, культурными селекционными сортами. При этом в качестве материнского родителя обычно использовался один из местных сортов, хорошо приспособленных к своеобразным условиям Северного Кавказа, а в качестве отцовского родителя – сорт другого географического происхождения, имеющий недостающие местному сорту хозяйственно ценные признаки и свойства (канадские и американские сорта).

При этом в каждой комбинации проводится скрещивание 2-4 тыс. цветков, что обеспечивает получение достаточно большого числа растений во втором поколении, к которому приурочен основной отбор. во втором поколении выбираются по возможности все наиболее ценные растения и закладывается 500-1000 линий каждой комбинации. В гибридах, полученных от скрещивания очень далеких экологических типов, где размах наследственной изменчивости особенно широк, отбор начинается в третьем поколении, вследствие чего выделяется большое число отобранных линий. Все они выделяются в селекционном питомнике – ежегодно по 7-10 тыс. гибридных линий. Из 10 тыс. линий селекционного питомника в конкурсное сортоиспытание обычно попадает ВСЕГО 30-40. 



	2 вариант
	«Методы селекции животных. Украинская белая степная»

	Хорошим примером селекционной работы может служить создание академиком Михаилом Федоровичем  Ивановым породы – Украинской белой степной.
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При создании этой породы использовались свиноматки местных украинских свиней с небольшой массой и невысоким качеством мяса и сала, но хорошо приспособленных к местным условиям. Самцами-производителями были хряки белой английской породы. гибридное потомство вновь было скрещено с английскими хряками, далее в нескольких поколениях проводилось близкородственное скрещивание, при котором родители скрещивались с потомством, братья с сестрами. Это помогло получить большое число особей, обладающих нужными свойствами. Такое близкородственное скрещивание сопровождалось жестким постоянным отбором, в результате чего получили чистые линии, а при скрещивании их – родоначальников новой породы, которые по качеству мяса и массе не отличались от английской породы, а по выносливости – от украинских свиней.


3. Распределить по центрам происхождения предложенные растения:

1 группа: Южно-азиатский центр

2 группа: Восточноазиатский центр

3 группа: Юго-западноазиатский центр

4 группа: Средиземноморский центр

5 группа: Абиссинский центр

6 группа: Центральноамериканский центр

7 группа: Южноамериканский центр

	1) подсолнечник;
2) капуста;
3) ананас;
4) рожь; 

5) просо; 

6) чай;
7) твердая пшеница;
8) арахис; 

9) арбуз; 

10) лимон;
11) сорго; 

12) какао; 

13) дыня;
14) апельсин;
15) баклажан; 

16) батат;
	17) клещевина;
18) фасоль;
19) ячмень;
20) манго

21) овес;
22) хурма;

23) черешня;
24) кофе; 

25) томат;
26) виноград;
27) соя;

28) маслина; 

29) картофель;
30) лук; 

31) горох;
32) рис;
	33) огурец; 

34) редька;
35) хлопчатник;
36) кукуруза; 

37) китайские яблоки;
38) сахарный тростник;

39) банан;
40) табак;

41) сахарная свекла;
42) тыква;
43) лен; 

44) морковь;
45) джут; 

46) мягкая пшеница.


4. Защита презентаций:

1. Клеточная инженерия

2. Генная инженерия

3. биотехнология

Домашнее задание:  

1. Подготовка к итоговому занятию по разделу «Основы генетики и селекции»

2. Изучив текст параграфа «Селекция организмов», обозначьте на контурной карте центры происхождения культурных растений. Родиной, каких культурных растений они являются?

3. Изучив текст параграфа «Селекция организмов» и дополнительную литературу по данной теме, заполните таблицу «Методы селекции растений и животных». Охарактеризуйте методы и приведите примеры организмов, полученных данным способом.

	Методы селекции
	Селекция растений
	Селекция животных

	1. Подбор родительских форм
	По месту их происхождения (географически отдаленных) или генетически отдаленных (неродственных)
	По хозяйственно ценным признакам и по экстерьеру (совокупности фенотипических признаков)

	2. Гибридизация:

А) неродственная отдаленная (аутбридинг)
	
	

	Б) близкородственная (инбридинг)
	
	

	3. Отбор

А) индивидуальный
	
	

	Б) массовый
	
	

	4. Экспериментальное получение мутаций
	
	


Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по разделу «Основы генетики и селекции»

Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по разделу «Основы генетики и селекции»

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Основные понятия генетики
· Законы наследования Г. Менделя
· Основные понятия хромосомной теории. 

· Опыт Т. Моргана

· Взаимодействие аллельных и неаллельных генов, 

· Основные положения хромосомной теории. 
· Понятие изменчивость и ее  виды. 

· Мутации и их характеристику. 

· Влияние мутагенных факторов на организм человека

· Модификационную изменчивость; причины ее проявления
· Основные методы селекции – отбор и гибридизация; понятие «сорт» и «порода».
Уметь: 

· решать задачи

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

1. Тестирование
2. Беседа по вопросам
1. Что изучает генетика? 

2. Что такое генотип? 

3. Что такое фенотип? 

4. Какой признак называют доминантным? 

5. Какой признак называют рецессивным? 

6. Какой организм называют гомозиготным? 

7. Какой организм называют гетерозиготными? 

8. Сформулируйте 1 закон Менделя. 

9. Сформулируйте 2 закон Менделя. 

10. Сформулируйте 3 закон Менделя. 

11. Хромосомная теория наследственности. Сцепленное наследование генов

12. Генетика пола. Наследование признаков сцепленных с полом

13. Каким образом проявляется взаимодействие генов

14. В какой форме проявляются взаимодействие аллельных генов

15. Взаимодействие каких генов определяет доминирование

16. Понятие изменчивости

17. Норма реакции

18. Модификационная (фенотипическая) изменчивость

19. определение модификационной изменчивости

20. особенности модификационной изменчивости

21. Мутационная изменчивость

22. мутации

23. определение мутационной изменчивости

24. особенности мутационной изменчивости

25. Классификация мутаций

26. полезные и вредные

27. половые и соматические

28. генные, хромосомные, геномные

29. Частота и причины мутаций

30. Что такое селекция?

31. Какие задачи решает селекция?

32. Какие методы применяют в селекции растений?

3. Решение задач

Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Эволюционное учение
Вернуться к оглавлению
Эволюционное учение

Значение темы: Все есть и не есть, потому что хотя и настанет момент, когда оно есть, но оно тут же перестает быть... Одно и то же и молодо и старо, и мертво и живо, то изменяется в это, это, изменяясь, снова становится тем.
                                                                                                                  Гераклит

Основной труд Ч. Дарвина «Происхождение видов», в корне изменивший представление о живой природе, появился в 1859 г. Этому событию предшествовала более чем двадцатилетняя работа по изучению и осмысливанию богатого фактического материала, собранного как самим Дарвином, так и другими учеными. В этой главе вы познакомитесь с основными предпосылками эволюционных представлений, первой эволюционной теорией Ж.-В. Ламарка; узнаете о теории Ч. Дарвина об искусственном и естественном отборе; о современных представлениях, о механизмах и скорости видообразования.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Микроэволюция; 

· Процессы  видообразования на примерах аллотропического и симпатрического видообразования. 

· Вид – как центральный компонент  эволюционного процесса; 

· Различия в понимании вида Линнеем, Ламарком, Дарвином; 

· Понятие «популяция». 

· Эволюционная роль мутаций; 

· Сущность генетических процессов в популяциях и их результаты. 

· Понятие «идиоадаптация», «дегенерация». 

· Результаты эволюции; 

· Закономерности  эволюционного  процесса.
Уметь: 

· работать с текстом, 

· анализировать, обобщать и выделять главное из текста; 

· описывать вид по морфологическим признакам
Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Какой вклад в биологию внес Карл Линней?

2. Что принято за единицу классификации в системе природы Линнея?

3. Какой ученый  предложил первую теорию эволюции?

4. В чём суть эволюционной теории Ламарка? Каковы причины (факторы ) эволюции по Ламарку?

5. Какие научные открытия предшествовали появлению теории эволюции Дарвина?

6. Объясните, что понимал Дарвин под термином «борьба за существование».

7.  Перечислите виды борьбы за существование. Какой вид борьбы за существование является наиболее жестким?

8. Формы борьбы за существование и естественный отбор.

9. Вид. Критерии и структура
10. Что такое популяция
11. Эволюционная роль мутаций

Краткое содержание темы

Учение Ч. Дарвина об искусственном отборе

Под искусственным отбором понимает​ся процесс создания новых пород животных и сортов куль​турных растений путем систематического сохранения и размножения особей с определенными, ценными для чело​века признаками и свойствами в ряду поколений.
Дарвин выделил две формы искусственного отбора — сознательный, или методический, и бессознательный.
Методический отбор. Сознательный отбор заключается в том, что селекционер ставит перед собой определенную за​дачу и ведет отбор по одному-двум признакам. Такой прием позволяет достигнуть больших успехов. 
Бессознательный отбор. Бессознательным такой отбор называется в том смысле, что человеком не ставилось цели вывести какую-то определенную породу или сорт. 

Формы борьбы за существование и естественный отбор.

Дарвин выделил три основные формы борьбы за существо​вание: а) межвидовую, б) внутривидовую, в) борьбу с небла​гоприятными условиями среды.
Межвидовая борьба.   Примеры межвидовой борьбы мно​гочисленны. И волки, и лисы охотятся на зайцев. Между волками и зайцами, а также между лисами и зайцами идет напряженная борьба за существование. Отсутствие добычи обрекает хищников на голод и гибель. В то же время между хищниками — волками и лисами — тоже существует кон​куренция за пищу. 
Внутривидовая борьба. Дарвин считал внутривидовую борьбу самой напряженной. Например, пти​цы одного вида конкурируют из-за мест гнездования. Сам​цы многих видов млекопитающих и птиц в период размно​жения вступают друг с другом в борьбу за право обзавестись семьей (половой отбор).

Борьба с неблагоприятными условиями внешней сре​ды. Факторы неживой природы оказывают огромное влия​ние на выживаемость организмов. Много растений гибнет во время холодных малоснежных зим. В сильные морозы смертность увеличивается и среди животных, обитающих в почве (кроты, дождевые черви). Зимой при недостатке растворенного в воде кислорода погибает рыба. Семена рас​тений нередко заносятся ветром в неблагоприятные место​обитания и не прорастают.
В соответствии с разнообразными преобразованиями строе​ния организмов в процессе эволюции выделяют три главных направления, каждое из которых ведет к биологическому прогрессу: 1) арогенез (морфофизиологический прогресс), 2) аллогенез, 3) катагенез, или общую дегенерацию.
Дивергенция. Появление новых форм всегда связано с приспособлением к местным географическим и экологиче​ским условиям существования. Так, класс млекопитающих состоит из многочисленных отрядов, представители которых отличаются родом пищи, особенностями мест обитания, т. е. условиями существования (насекомоядные, рукокрылые, хищные, парнокопытные, китообразные и т. д.). Дивергенция любого масштаба есть результат действия естественно​го отбора в форме группового отбора (сохраняются или уст​раняются виды, роды, семейства и т. д.). Групповой отбор также основан на индивидуальном отборе внутри популя​ции. Вымирание вида происходит за счет гибели отдельных особей.
Конвергенция. В одинаковых условиях существования животные, относящиеся к разным систематическим груп​пам, могут приобретать сходное строение. Такое сходство строения возникает при сходстве функций и ограничивает​ся лишь органами, непосредственно связанными с одними и теми же факторами среды. Внешне очень похожи хамелео​ны и лазающие агамы, обитающие на ветвях деревьев, хотя относятся к разным подотрядам.
У позвоночных животных конвергентное сходство обна​руживают конечности морских рептилий и млекопитающих. Одинаковый образ жизни сумчатых и плацен​тарных млекопитающих привел их независимо друг от друга к подобию многих черт строения. 
Параллелизм. Параллелизм представляет собой форму конвергентного развития, свойственного для генетически близких групп организмов. Например, среди млекопитаю​щих китообразные и ластоногие независимо друг от друга перешли к обитанию в водной среде и приобрели сходные приспособления для передвижения в этой среде — ласты. Известное общее сходство имеют неродственные млекопи​тающие тропического пояса, обитающие на разных конти​нентах в близких климатических условиях.

Самостоятельная работа по теме

1. В указанном списке животных подсчитайте количество особей, видов, родов

1. еж обыкновенный

2. лисица обыкновенная

3. медведь гималайский

4. хомячок джунгарский

5. заяц-беляк

6. медведь бурый

7. хомячок сибирский

8. заяц-русак

9. еж ушастый

10. лисица обыкновенная

2. Сравните два вида одного рода Медведь белый и Медведь бурый. Покажите черты сходства и отличия.

3. Изучив предложенный текст, заполните таблицу «Критерии вида»

	Название критерия
	Какими общими признаками по этому критерию должны обладать особи, чтобы их отнести к одному виду
	Исключения 

	Морфологический
	
	

	Физиологический
	
	

	Экологический
	
	

	Географический
	
	

	Биохимический
	
	

	Этологический
	
	

	Генетический
	
	

	Исторический
	
	


	Морфологический критерий

Это был первый и долгое время единственный критерий, используемый для описания видов.

Морфологический критерий самый удобный и заметный, поэтому он и сейчас широко используется в систематике растений и животных.

Мы можем легко отличить по размерам и окраске оперения большого

	 пестрого дятла от зеленого дятла, малого пестрого дятла и желны (черного дятла), большую синицу от хохлатой, длиннохвостой, голубой и гаечки, клевер луговой от ползучего и люпиновидного и т.д.
	[image: image94.jpg]


  [image: image95.jpg]



Большой пестрый дятел           Зеленый дятел

	
	[image: image96.jpg]


      [image: image97.jpg]



Малый пестрый дятел                    Желна
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Большая синица
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Длиннохвостая синица
	

	Несмотря на удобство, этот критерий не всегда «работает». Им не воспользуешься для разграничения видов-двойников, практически не отличающихся морфологически. Таких видов много среди малярийных комаров, дрозофил, сиговых рыб. Даже у птиц 5% видов-двойников, а в одном ряду североамериканских сверчков их 17.

Использование одного только морфологического критерия может привести к

	 ошибочным выводам. Так, К. Линней по особенностям внешнего строения отнес самца и самку утки кряквы к разным видам. 
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 Утка кряква (самец)        Утка кряква (самка)

	Сибирские охотники по окраске меха лисиц выделили пять вариаций: сиводушки, огневки, крестовики, черно-бурые и черные. В Англии у 70 видов бабочек, наряду с особями со светлой окраской, имеются и темные формы, численность которых в популяциях стала увеличиваться в связи с загрязнением лесов. Полиморфизм – широко распространенное явление. Он встречается у всех видов. Затрагивает он и те признаки, по которым

	 различаются виды. У жуков дровосеков, например у усача цветочного, встречающегося поздней весной на купальнице, помимо типичной формы в популяциях встречается до 100 аберраций окраски. 
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	 Во времена Линнея морфологический критерий был главным, так как считали, что существует одна типичная для вида форма.

Сейчас, когда установлено, что у вида может быть много форм, типологическая концепция вида отброшена и морфологический критерий не всегда удовлетворяет ученых. Все же следует признать, что этот критерий очень удобен для систематизации видов и в большинстве определителей животных и растений имеет главную роль.

	Физиологический критерий

Физиологические особенности различных видов растений и животных часто являются фактором, обеспечивающим их генетическую самостоятельность. Например, у многих дрозофил сперма особей чужого вида вызывает иммунологическую реакцию в половых путях самки, что приводит к гибели сперматозоидов. Гибридизация различных видов и подвидов козлов часто приводит к нарушению периодичности плодоношения – потомство появляется зимой, что ведет к его гибели. Скрещивание различных подвидов косуль, например сибирской и европейской, подчас приводит к гибели самок и потомства из-за крупных размеров плода.

	Биохимический критерий

Интерес к этому критерию появился в последние десятилетия в связи с развитием биохимических исследований. Он не находит широкого применения, так как не существует каких-либо специфических веществ, характерных только для одного вида, и кроме того, он весьма трудоемкий и далеко не универсальный. Однако им можно воспользоваться в тех случаях, когда другие критерии «не работают». Например, для двух видов-двойников бабочек из рода амата (А. рhеgеа и А. rugazzii) диагностически​ми признаками являются два фермента — фосфоглюкомутаза и эстераза-5, позволяющие даже определять гибридов этих двух видов. В последнее время широкое применение получило сравнительное изучение состава ДНК в практической таксономии микробов. Изучение состава ДНК по​зволило произвести ревизию филогенетической системы различных групп микроорганизмов. Разработанные методы дают возможность сравнивать состав ДНК у законсервированных в толщах земли бактерий и ныне жи​вущих форм. Было проведено, например, сравнение состава ДНК у про​лежавшей около 200 млн лет в толще солей палеозойской бактерии псев​домонады солелюбивой и у ныне живущих псевдомонад. Состав их ДНК оказался идентичным, а биохимические свойства - сходными. 

	Цитологический критерий
Развитие цитологических методов позволило ученым исследовать форму и число хромосом у многих видов животных и растений. Появи​лось новое направление — кариосистематика, которое внесло некоторые поправки и уточнения в построенную на основе морфологических кри​териев филогенетическую систему. В ряде случаев число хромосом слу​жит характерной особенностью вида. Кариологический анализ позво​лил, например, упорядочить систематику диких горных баранов, у кото​рых разными исследователями выделялось от 1 до 17 видов. Анализ по​казал наличие трех кариотипов: 54-хромосомный - у муфлонов, 56-хромосомный - у архаров И аргали и 58-хромосомный - у обитателей гор Средней Азии — уриалов.
Однако и этот критерий не является универсальным. Во-первых, у многих разных видов число хромосом одинаково и форма их сходна. Во-вторых, в пределах одного и того же вида могут встречаться особи с раз​ным числом хромосом. Это так называемые хромосомный и геномный полиморфизм. Например, козья ива имеет диплоидное — 38 и тетраплоидное число хромосом - 76. У серебряного карася встречаются популяции с набором хромосом 100, 150, 200, тогда как нормальное число их равно 50. У радужной форели число хромосом варьирует от 58 до 64, у беломорской сельди встречаются особи с 52 и 54 хромосомами. В Таджикистане на уча​стке протяженностью всего 150 км, зоологами была обнаружена популя​ция слепушонки обыкновенной с набором хромосом от 31 до 54. У песча​нок из разных мест обитания число хромосом различное: 40 — у песчанок алжирских популяций, 52 — у израильских и 66 — у египетских. К настоя​щему времени внутривидовой хромосомный полиморфизм обнаружен у 5% цито-генетически изученных видов млекопитающих.
Иногда этот критерий неверно трактуется как генетический. Безус​ловно, число и форма хромосом важный признак, препятствующий скрещиванию особей разных видов. Однако это скорее цитоморфологический критерий, так как речь идет о внутриклеточной морфологии: числе и форме хромосом, а не о наборе и структуре генов. 

	Этологический критерий
Для  некоторых  видов животных  механизмом,   препятствующим скрещиванию и нивелированию различий между ними, являются особенности их поведения, особенно в брачный период. Узнавание партне​ра своего вида и отвергание попыток ухаживания самцов другого вида основаны на специфических раздражителях — зрительных, звуковых, химических, тактильных, механических и др.
В широко распространенном роде пеночки разные виды очень похо​жи друг на друга морфологически, в природе их не различить ни по ок​раске, ни по размерам. Зато все они очень хорошо различаются по песне и по повадкам. Песня пеночки веснички сложная, похожа на песнь зяб​лика, только без его завершающего колена, а песня теньковки — про​стенькие монотонные посвисты. Многочисленные виды-двойники аме​риканских светлячков из рода Photinus были впервые опознаны лишь по различиям в их световых сигналах. Самцы светлячков в полете произво​дят вспышки света, частота, продолжительность и чередуемость которых специфичны для каждого вида (в книге Д. Дьюсбери «Поведение живот​ных», выпущенной издательством «Мир» в 1981 г., приводится рисунок со схемами полета и свечения девяти видов светлячков). Хорошо извест​но, что ряд видов прямокрылых и равнокрылых, обитающих в пределах одного биотопа и размножающихся синхронно, различаются лишь по характеру их призывных сигналов. Такие виды-двойники с акустической репродуктивной изоляцией обнаружены, например, у сверчков, кобы​лок-коньков, цикад и других насекомых. Два близких вида американ​ских жаб (В. americanus, В. Fowleri) не скрещиваются также из-за разли​чий в зове самцов.
Решающую роль в репродуктивной изоляции часто играют различия и демонстративном поведении. Например, близкие виды мух дрозофил раз​личаются спецификой ритуала ухаживания (по характеру вибрации крыльев, дрожания лапок, кружения, тактильных контактов). Два близких вида — серебристая чайка и клуша имеют различия в степени выраженно​сти демонстративных поз, а семь видов ящериц рода Sceloporus различа​ются степенью поднятия головы при ухаживании половых партнеров.

	Экологический критерий
Особенности поведения подчас тесно связаны с экологической спе​цификой вида, например, с особенностями устройства гнезда. Три вида наших обычных синиц гнездятся в дуплах лиственных деревьев, пре​имущественно берез. Большая синица на Урале выбирает обычно глубо​кое дупло в нижней части ствола березы или ольхи, образовавшееся в ре​зультате вышивания сучка и смежной с ним древесины. Это дупло не​доступно ни дятлам, ни воронам, ни хищным млекопитающим. Синица московка заселяет морозобойные трещины в стволах березы и ольхи. Га​ичка же предпочитает строить дупло сама, выщипывая полости в трухля​вых или старых стволах березы и ольхи, и без этой трудоемкой процеду​ры она не отложит яиц.
Особенности образа жизни, присущие каждому виду, определяю! его положение, его роль в биогеоценозе, то есть его экологическую нишу. Даже самые близкие виды, как правило, занимают разные экониши, то есть различаются хотя бы по одному-двум экологическим признакам.
Так, экониши всех наших видов дятлов различаются по характеру питания. Большой пестрый дятел зимой питается семенами лиственни​цы и сосны, раздалбливая шишки в своих «кузницах». Черный дятел желна добывает личинок усачей и златок из-под коры и из древесины елей, а малый пестрый дятел долбит мягкую древесину ольхи либо добы​вает насекомых из стеблей травянистых растений.
Каждый из 14 видов дарвиновых вьюрков (названных так в честь Ч. Дарвина, впервые обратившего на них внимание), обитающих на Га​лапагосских островах, имеет свою специфическую эконишу, отличаю​щуюся от других прежде всего характером корма и путями его добыва​ния.
Ни экологический, ни рассмотренный выше этологический крите​рий не являются универсальными. Очень часто особи одного вида, но разных популяций отличаются целым рядом особенностей образа жизни или поведения. И напротив, разные виды, даже очень далекие, в систе​матическом отношении, могут иметь сходные этологические признаки или играть одинаковую роль в сообществе (например, роли травоядных млекопитающих и насекомых, скажем, таких, как саранча, вполне со​поставимы).

	Географический критерий
Этот критерий наряду с экологическим в большинстве определите​лей занимает второе (после морфологического) место. При определе​нии многих видов растений, насекомых, птиц, млекопитающих и дру​гих групп организмов, распространение которых хорошо изучено, зна​ние ареала играет существенную роль. У подвидов ареалы, как прави​ло, не совпадают, что обеспечивает их репродуктивную изоляцию и, по сути, их существование в качестве самостоятельных подвидов. Многие виды занимают разные ареалы (такие виды называют аллопатрическими). Но огромное число видов имеют совпадающие или перекрываю​щиеся ареалы (симпатрические виды). Кроме того, существуют виды, не имеющие четких границ распространения, а также виды-космополиты, обитающие на огромных пространствах суши или океа​на. В силу этих обстоятельств географический критерий не может быть универсальным.

	Генетический критерий
Генетическое единство вида и, соответственно, генетическая изо​ляция его от других видов — главный критерий вида, основной видовой признак, обусловленный комплексом особенностей строения и жиз​недеятельности организмов данного; вида. Генетическая совмести​мость, сходство морфологических, физиологических, цитологических и других признаков, одинаковое поведение, совместное обитание — все это создает необходимые условия для успешного размножения и вос​производства вида. В то же время все эти признаки обеспечивают гене​тическую изоляцию вида от других сходных с ним видов. Например, различия в песне дроздов, пеночек, славок, зябликов и вьюрка, глухой и обыкновенной кукушек препятствуют образованию смешанных пар, несмотря на сходство их окраски и экологии (у птиц, обладающих спе​цифической песней, почти не встречаются гибриды). Даже в тех случа​ях, когда, несмотря на изоляционные барьеры, произошло скрещива​ние особей разных видов, гибридная популяция, как правило, не воз​никает, так как начинает действовать целый ряд постпопуляционных механизмов изоляции. Важнейшие из них — это гибель мужских гамет (генетическая несовместимость), гибель зигот, нежизнеспособность гибридов, их стерильность, наконец, невозможность найти полового партнера и дать жизнеспособное плодовитое потомство. Мы знаем, что для каждого вида характерен свой набор специфических признаков. Межвидовой гибрид будет иметь признаки, промежуточные между признаками двух исходных родительских форм. Его песня, к примеру, не будет понята ни зябликом, ни вьюрком, если это гибрид этих двух видов, и он не найдет полового партнера. У такого гибрида при обра​зовании гамет содержащиеся в его клетках хромосомы зяблика «не уз​нают» хромосомы вьюрка и, не найдя гомологичного партнера, не конъюгируют. В результате образуются гаметы с нарушенным набором хромосом, которые, как правило, нежизнеспособны. И вследствие все​го этого гибрид окажется стерильным.
Итак, видовые критерии, по которым мы отличаем один вид от другого, в совокупности обусловливают генетическую изоляцию ви​дов, обеспечивая самостоятельность каждого вида и разнообразие их в природе. По сути, в выработке этих изолирующих видовых призна​ков и заключается процесс формирования видов. Именно поэтому изучение видовых критериев имеет определяющее значение для по​нимания механизмов процесса эволюции, происходящего на нашей планете.


4. Изучив предложенные рисунки, определите направление эволюции

1 вариант: ароморфоз

2 вариант: идиоадаптация

3 вариант: общая дегенерация

Ответ поясните.
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	Кактус
	Фиалка
	Лягушка
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	Хамелеон
	Тигр
	Лентец широкий

	[image: image110.jpg]



	[image: image111.jpg]



	[image: image112.jpg]




	Крот
	Сосна обыкновенная
	Ящерица медяница
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	Куропатка
	Венценосный голубь
	Тукан
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	Вороний глаз
	Муравьед
	Алоэ


5. Дать определения

	Ароморфоз – 
	_______________________________________________

	Идиоадаптация – 
	____________________________________________

	Общая дегенерация –
	________________________________________

	Параллелизм – 
	______________________________________________

	Конвергенция –
	_____________________________________________

	Дивергенция –
	______________________________________________


Домашнее задание:  

1. Изучив тексты параграфов «Теория эволюции. Микроэволюция» и «Закономерности эволюции. Макроэволюция» и дополнительную литературу по данной теме, заполните таблицу «Сравнение микроэволюции и макроэволюции». 

	
	Признаки сравнения
	Микроэволюция
	Макроэволюция

	Сходства 

	1.
	При участии каких факторов эволюции, по Дарвину, происходит?
	

	2.
	Что является главной движущей силой эволюции?
	

	3.
	Каков результат этой движущей силы в череде поколений?
	

	Отличия 

	4.
	Какой это процесс по отношению к виду – внутривидовой и надвидовой?
	
	

	5.
	В пределах каких систематических групп она происходит?
	
	

	6.
	Возникновение какой новой группы особей является началом этого процесса?
	
	

	7.
	Возникновением какой систематической группы организмов завершается этот процесс?
	
	

	8.
	Что из них чему предшествует?
	
	

	9.
	Каковы масштабы эволюционных процессов (событий) по числу вовлеченных поколений во времени, в пространстве?
	
	

	10.
	Доступна ли человеку для непосредственного наблюдения?
	
	


2. Изучив, текст учебника и дополнительную информацию, дать определение «Естественный отбор», охарактеризовать формы естественного обора. Ответ оформить в виде таблицы:

	Естественный отбор - __________________________________________



	Форма отбора
	Графическое представление
	Особенности каждой формы естественного отбора

	
	
	


3. Подготовка к итоговому занятию по разделу «Эволюционное учение»

Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по разделу «Эволюционное учение»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по разделу «Эволюционное учение»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Микроэволюция; 

· Процессы  видообразования на примерах аллотропического и симпатрического видообразования. 

· Вид – как центральный компонент  эволюционного процесса; 

· Различия в понимании вида Линнеем, Ламарком, Дарвином; 

· Понятие «популяция». 

· Эволюционная роль мутаций; 

· Сущность генетических процессов в популяциях и их результаты. 

· Понятие «идиоадаптация», «дегенерация». 

· Результаты эволюции; 

· Закономерности  эволюционного  процесса.
Уметь: 

· работать с текстом, 

· анализировать, обобщать и выделять главное из текста; 

· описывать вид по морфологическим признакам
План изучения темы:

1. Тестирование
2. Беседа по вопросам

1. Что было известно о живой природе в Древнем мире?

2. Какие взгляды на происхождение и изменяемость организмов существовали у ученых в период Возрождения и Средневековья?

3. Чем можно объяснить господство представлений о неизменности видов в 18 веке?

4. Какой вклад в биологию внес Карл Линней?

5. Что принято за единицу классификации в системе природы Линнея?

6. Какой ученый  предложил первую теорию эволюции?

7. В чём суть эволюционной теории Ламарка? Каковы причины (факторы ) эволюции по Ламарку?

8. Какие научные открытия предшествовали появлению теории эволюции Дарвина?

9. Каких русских ученых эволюционистов вы можете назвать?

10. Назовите факторы эволюции по Дарвину.

11.  Объясните, что понимал Дарвин под термином «борьба за существование».

12.  Перечислите виды борьбы за существование. Какой вид борьбы за существование является наиболее жестким?

13. В чем значение теории эволюции Дарвина?

14. На основе  каких наук создана синтетическая теория эволюции?

15. Учение Ч. Дарвина о естественном отборе

16. Формы борьбы за существование и естественный отбор.

17. Межвидовая борьба.   

18. Внутривидовая борьба.

19. Борьба с неблагоприятными условиями внешней сре​ды.

20. Вид. Критерии и структура
21. Что такое популяция
22. Эволюционная роль мутаций

23. Что такое мутационный процесс

24. Закона стабилизирующего скрещивания (за​кон Пирсона)
25. Закона Харди — Вайнберга.
26. Генетические процессы в популяциях
Что такое близкородственное скрещивание (инбридинг).
Домашнее задание  

1. Подготовить  тему: Происхождение жизни на Земле.
Вернуться к оглавлению
Предпосылки возникновения жизни на Земле

Значение темы: Происхождение жизни на Земле - один из наиболее трудных и в то же время актуальный и интересный вопрос в современном естествознании. Земля сформировалась, вероятно, 4,5—5 млрд. лет назад из гигантского облака космической пыли. частицы которой спрессовались в раскаленный шар. Из него в атмосферу выделялся водяной пар, а из атмосферы на медленно остывавшую Землю в течение миллионов лет в виде дождей выпадала вода. В углублениях земной поверхности образовался доисторический Океан. В нем примерно 3,8 млрд. лет назад зародилась первоначальная жизнь.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Теории и гипотезы происхождения жизни на Земле. 

· Главные  события ранней жизни на Земле – фотосинтез, многоклеточность, половой процесс.
Уметь: 

· работать с текстом, анализировать, обобщать и выделять главное из текста.

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Предпосылки возникновения жизни на земле.

2. История представлений о развитии жизни на Земле.

3. Концепции происхождения жизни.

4. Развитие жизни в архейской эре
5. Развитие жизни в протерозойской и палеозойской эрах
6. Развитие жизни в мезозойскую эру
7. Развитие жизни в кайнозойской эре

Краткое содержание темы
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Как произошла сама планета и как на ней появились моря? По этому поводу существует одна широко признанная теория. В соответствии с ней Земля образовалась из облаков космической пыли, содержащей все известные в природе химические элементы, которые спрессовались в шар. Горячий водяной пар вырывался с поверхности этого раскаленного докрасна шара, окутывая его сплошным облачным покровом, Водяной пар в облаках медленно охлаждался и превращался в воду, которая выпадала в виде обильных непрерывных дождей на еще раскаленную, пылающую Землю. На ее поверхности она снова превращалась в водяной пар и возвращалась в атмосферу. За миллионы лет Земля постепенно потеряла так много тепла, что ее жидкая поверхность, остывая, начала твердеть. Так образовалась земная кора.

Прошли миллионы лет, и температура поверхности Земли еще больше понизилась. Ливневые воды перестали испаряться и стали стекать в огромные лужи. Так началось воздействие воды на земную поверхность. А потом из-за понижения температуры произошел настоящий потоп. Вода, которая до этого испарялась в атмосферу и превратилась в ее составную часть, беспрерывно низвергалась на Землю, С громом и молниями обрушивались из облаков мощные ливни.

Мало-помалу в самых глубоких впадинах земной поверхности скапливалась вода, которая уже не успевала совсем испариться. Ее было так много, что постепенно на планете образовался доисторический Океан. Молнии рассекали небо. Но никто этого не видел. На Земле еще не было жизни. Непрерывный ливень начал размывать горы. Вода стекала с них шумными ручьями и бурными реками. За миллионы лет водные потоки глубоко разъели земную поверхность и кое-где появились долины. В атмосфере уменьшалось содержание воды, а на поверхности планеты ее скапливалось все больше.

Сплошной облачный покров становился тоньше, пока в один прекрасный день Земли не коснулся первый луч солнца. Непрерывный дождь кончился. Большую часть суши покрыл доисторический Океан. Из ее верхних слоев вода вымывала огромное количество растворимых минералов и солей, которые попадали в море. Вода из него непрерывно испарялась, образуя облака, а соли оседали, и с течением времени происходило постепенное засоление морской воды. По-видимому, при каких-то существовавших в древности условиях образовались вещества, из которых возникли особые кристаллические формы. Они росли, как и все кристаллы, и давали начало новым кристаллам, которые присоединяли к себе все новые вещества.

Солнечный свет и, возможно, очень сильные электрические разряды служили в этом процессе источником энергии. Может быть, из таких элементов зародились первые обитатели Земли — прокариоты, организмы без оформленного ядра, похожие на современных бактерий. Они были анаэробами, то есть не использовали для дыхания свободный кислород, которого тогда еще не было в атмосфере. Источником пищи для них служили органические соединения, возникшие на еще безжизненной Земле в результате воздействия ультрафиолетового излучения Солнца, грозовых разрядов и тепла, образующегося при извержении вулканов.

Жизнь существовала тогда в тонкой бактериальной пленке на дне водоемов и во влажных местах. Эту эру развития жизни называют архейской. Из бактерий, а возможно, и совершенно независимым путем, возникли и крошечные одноклеточные организмы — древнейшие простейшие животные.

Как выглядела первобытная Земля?

Перенесемся на 4 млрд лет назад. Атмосфера не содержит свободного кислорода, он находится только в составе окислов. Почти никаких звуков, кроме свиста ветра, шипения извергающейся с лавой воды и ударов метеоритов о поверхность Земли. Ни растений, ни животных, ни бактерий. Может быть, так выглядела Земля, когда на ней появилась жизнь? Хотя эта проблема издавна волнует многих исследователей, их мнения на этот счет сильно различаются. Об условиях на Земле того времени могли бы свидетельствовать горные породы, но они давно разрушились в результате геологических процессов и перемещений земной коры.

Теории происхождения жизни на Земле

Как считает известный специалист в области проблемы возникновения жизни Стэнли Миллер, о возникновении жизни и начале ее эволюции можно говорить с того момента, как органические молекулы самоорганизовывались в структуры, которые смогли воспроизводить самих себя. Но это порождает другие вопросы: как возникли эти молекулы; почему они могли самовоспроизводиться и собираться в те структуры, которые дали начало живым организмам; какие нужны для этого условия?

Есть несколько теорий о происхождении жизни на Земле. Например, одна из давних гипотез гласит, что она занесена на Землю из космоса, но неоспоримых доказательств этого нет. Кроме того, та жизнь, которую мы знаем, удивительно приспособлена для существования именно в земных условиях, поэтому если она и возникла вне Земли, то на планете земного типа. Большинство же современных ученых полагают, что жизнь зародилась на Земле, в ее морях.

Теория биогенеза

В развитии учений о происхождении жизни существенное место занимает теория биогенеза — происхождение живого только от живого. Но многие считают ее несостоятельной, поскольку она принципиально противопоставляет живое неживому и утверждает отвергнутую наукой идею вечности жизни. 
Абиогенез — идея о происхождении живого из неживого — исходная гипотеза современной теории происхождения жизни. В 1924 г. известный биохимик А. И. Опарин высказал предположение, что при мощных электрических разрядах в земной атмосфере, которая 4-4,5 млрд лет назад состояла из аммиака, метана, углекислого газа и паров воды, могли возникнуть простейшие органические соединения, необходимые для возникновения жизни. Предсказание академика Опарина оправдалось. В 1955 г. американский исследователь С. Миллер, пропуская электрические заряды через смесь газов и паров, получил простейшие жирные кислоты, мочевину, уксусную и муравьиную кислоты и несколько аминокислот. Таким образом, в середине XX века был экспериментально осуществлен абиогенный синтез белковоподобных и других органических веществ в условиях, воспроизводящих условия первобытной Земли.

Теория панспермии

Теория панспермии — это возможности переноса органических соединений, спор микроорганизмов с одного космического тела на другое. Но она совершенно не дает ответа на вопрос, как зародилась жизнь во Вселенной? Возникает необходимость обоснования возникновения жизни в той точке Вселенной, возраст которой, согласно теории Большого взрыва, ограничен 12-14 миллиардами лет. До этого времени не было даже элементарных частиц. А если нет ядер и электронов, нет и химических веществ. Потом в течение нескольких минут возникли протоны, нейтроны, электроны, и материя вступила на путь эволюции.

Для обоснования этой теории используются многократные появления НЛО, наскальные изображения предметов, похожих на ракеты и «космонавтов», а также сообщения якобы о встречах с инопланетянами. При изучении материалов метеоритов и комет в них были обнаружены многие «предшественники живого» - такие вещества, как цианогены, синильная кислота и органические соединения, которые, возможно, сыграли роль «семян», падавших на голую Землю.

Сторонниками этой гипотезы были лауреаты Нобелевской премии Ф.Крик, Л.Оргел. Ф.Крик основывался на двух косвенных доказательствах: универсальности генетического кода: необходимости для нормального метаболизма всех живых существ молибдена, который встречается сейчас на планете крайне редко.

Зарождение жизни на Земле невозможно без метеоритов и комет

Исследователь из Техасского технологического университета, после анализа огромного объема собранной информации, выдвинул теорию о том, как же на Земле смогла образоваться жизнь. Ученый уверен, что появление ранних форм простейшей жизни на нашей планете было бы невозможно без участия упавших на нее комет и метеоритов. О своей работе исследователь поделился на 125-й ежегодной встрече геологического общества Америки, проходившей 31 октября в городе Денвер, Колорадо.

Автор работы, профессор геонауки в Техасском технологическом университете (ТТУ) и куратор музея палеонтологии при университете, Санкар Чаттерджи рассказал, что к такому выводу он пришел после анализа информации о ранней геологической истории нашей планеты и сопоставления этих данных с различными теориями химической эволюции.

Эксперт считает, что такой подход позволяет объяснить один из самых скрытых и не до конца изученных периодов в истории нашей планеты. По мнению многих геологов, основная масса космических «бомбардировок», в которых участвовали кометы и метеориты, приходилась на время около 4 миллиардов лет тому назад. Чаттерджи считает, что самая ранняя жизнь на Земле образовалась в кратерах, оставленных при падении метеоритов и комет. И вероятнее всего это произошло в период «Поздней тяжелой бомбардировки» (3,8-4,1 миллиарда лет назад), когда столкновение мелких космических объектов с нашей планетой резко возросло. На то время приходилось сразу несколько тысяч случаев падения комет. Что интересно, эту теорию косвенно поддерживает Модель Ниццы. Согласно оной реальное число комет и метеоритов, которые должны были упасть на Землю в то время, соответствует реальному числу кратеров на Луне, явившейся в свою очередь своего рода щитом для нашей планеты и не позволившей бесконечной бомбардировке ее уничтожить.

Некоторые ученые предполагают, что результатом этой бомбардировки является заселение жизнью океанов Земли. При этом несколько исследований на эту тему указывают на то, что наша планета имеет больше запасов воды, чем должна была. А излишек этот списывают на кометы, которые прилетели к нам с Облака Оорта, находящегося предположительно в одном световом годе от нас.

Чаттерджи указывает, что образовавшиеся в результате этих столкновений кратеры заполнились растаявшей водой из самих комет, а также необходимыми химическими строительными блоками, необходимыми для образования простейших организмов. При этом ученый считает, что те места, где даже после такой бомбардировки не появилась жизнь, просто оказались непригодны для этого.

Самостоятельная работа по теме

1. Изучив, текст учебника и предложенный текст, заполнить таблицу «Геохронологическая история Земли»
	Эра
	Период
	Начало
	Развитие органического мира

	Продолжительность, млн.лет
	Продолжительность, млн.лет
	(млн лет назад)
	

	
	
	
	Мир животных
	Мир растений

	
	
	
	
	


	Основные этапы развития жизни на Земле
Исключительно богатый материал для развития эволюционных представлений дала наука палеонтология, изучающая историю жизни на Земле по остаткам некогда живших организмов, сохранившихся в различных геологических отложениях и породах. Именно этой истории жизни и хочется посвятить начальную часть работы.

Палеонтология воссоздала хронологию основных эволюционных событий главным образом за последние  700 млн. лет, т.е. время, когда началась интенсивная эволюция многоклеточных организмов, остатки которых сохранились в толщах пород. Эту часть истории Земли обычно разбивают на длительные промежутки - эры, которые подразделяются на более мелкие – периоды и далее на эпохи, века. Названия эр имеют греческое происхождение: палеозой – древняя жизнь, мезозой – средняя жизнь, кайнозой – новая жизнь. 
Первая эра - архейская, продолжительностью 900 млн. лет, почти не оставила следов органической жизни. Наличие пород органического происхождения - известняка, мрамора, углистых веществ - указывает на существование в архейскую эру бактерий и сине-зеленых водорослей (цианобактерий) - клеточных предъядерных организмов. Они обитают в морях, но выходят и на сушу. Вода насыщается кислородом, а на суше происходят почвообразовательные процессы. Бактерии не дали начала образованию новых группировок и остались до нашего времени обособленными. Именно в архейскую эру произошло три крупных изменения в развитии живых организмов: возникновение полового процесса, фотосинтеза и многоклеточности. Половой процесс возник в форме слияния двух одинаковых клеток у жгутиковых, считающихся наиболее древними одноклеточными. Позднее половой процесс происходил уже при помощи специальных половых клеток - мужской и женской, которые при слиянии образуют зиготу. Из нее развивается организм, содержащий генотип отца и матери, что дает комбинации различных признаков в потомстве, расширяя возможности действия естественного отбора. С появлением фотосинтеза единый ствол жизни разделился на два - растения и животные - за счет дивергенции. Многоклеточность вызвала дальнейшее усложнение организации живых организмов: дифференциацию тканей, органов, систем и их функций.

В протерозойскую эру (продолжительность 2 000 млн. лет) развиваются зеленые водоросли, в том числе и многоклеточные. Остатки животного мира редки и малочисленны. Предками многоклеточных организмов, вероятно, были организмы, подобные колониальным формам одноклеточных жгутиковых, а первые многоклеточные животные - близки губкам и кишечнополостным. Известны остатки всех типов беспозвоночных животных, в том числе иглокожих и членистоногих. Полагают, что в конце протерозойской эры появились первичные хордовые - подтип бесчерепных, единственным представителем которых в современной фауне является ланцетник. Появляются двустороннесимметричные животные, развиваются органы чувств, нервные узлы, усложняется поведение животных, возрастает подвижность и энергия в процессах жизнедеятельности в целом.

В палеозойскую эру, продолжительностью 330 млн. лет (древняя жизнь), подразделяемую на несколько периодов, происходили дальнейшие эволюционные преобразования органического мира. В кембрийском периоде(570-490 млн. лет назад), кроме бактерий и одноклеточных водорослей, были распространены крупные многоклеточные водоросли. Для кембрия и ордовика (490-435 млн. лет назадхарактерно наличие остатков ископаемых простейших, кишечнополостных, губок, червей (три типа), иглокожих, моллюсков, членистоногих, хордовых. Силур (435-400 млн. лет назад) богат остатками ископаемых трилобитов и особенно плеченогих (в настоящее время их осталось около 200 видов). Обнаружены остатки бесчелюстных позвоночных - щитковых (предки миног). Дальнейшее развитие эволюции продолжалось по пути дивергенции типов животного мира с заменой низкоорганизованных примитивных форм более высокоорганизованными. В конце силурийского периода часть зеленых многоклеточных водорослей приспособилась к жизни на суше. Возможно, это были псилофиты. Они уже имели ткани. Появились грибы. С середины девона (400-435 млн. лет назад)  постепенно убывают псилофиты, исчезая к концу этого периода. А на смену им появляются плауновые, хвощевые и папоротниковые - споровые растения. В период девона появляются челюстноротые панцирные рыбы (их потомки - современные хрящевые рыбы, например, акулы и скаты), двоякодышащие. Однако выход на сушу осуществила другая группа рыб - кистеперые. Самыми примитивными наземными позвоночными считаются древние земноводные, берущие начало от одной из групп кистеперых. На основе наследственной изменчивости в процессе естественного отбора плавники превратились в конечности для передвижения по суше. Для дыхания на суше развились легкие. Древнейшие земноводные - стегоцефалы (панцирноголовые) обитали в болотистых местах. Стегоцефалы соединили в себе признаки рыб, земноводных и пресмыкающихся. Животные девона, как и растения, обитали во влажных местах, поэтому не могли распространяться в глубь суши и занимать места, удаленные от водоемов.

В каменноугольный период (345-280 млн. лет назад) произошел крупный эволюционный подъем в развитии наземной растительности. Этот период отличался теплым влажным климатом. На Земле образовались огромные леса, состоящие из гигантских папоротников, древовидных хвощевых и плауновых - высотой 15-30 м. Они имели хорошую проводящую систему, корни, листья, но их размножение еще было связано с водой. Леса каменноугольного периода образовали месторождения каменного угля. В этот период произрастали и семенные папоротники, у которых вместо спор развивались семена. Семенные папоротники (древнейшие голосеменные) ясно указывают на происхождение семенных растений от споровых. Появление семенных растений было крупным ароморфозом, определившим дальнейшую эволюцию растений. У семенных растений оплодотворение происходит уже без участия воды, а зародыш находится в семени, имеющем запас питательных веществ. С конца каменноугольного периода в связи с усиленным горообразованием влажный климат почти повсеместно сменился сухим. Древовидные папоротники стали вымирать, лишь в отдельных сырых местах сохранились мелкие формы. Вымерли и семенные папоротники. Им на смену пришли более жизнестойкие голосеменные растения, которые благодаря распространению семян освоили засушливые места обитания. Распространение и пышное развитие голосеменных продолжалось почти до конца мезозойской эры. В каменноугольный период шло интенсивное развитие насекомых, пауков, скорпионов, имеющих воздушное дыхание и откладывающих яйца с защитной оболочкой, защищающей от высыхания. Вместе с тем начали исчезать трилобиты. Существовало много плеченогих, моллюсков, рыб (особенно акул), иглокожих, развивались кораллы. Ранее существовавшие типы и классы дивергировали, приспосабливались к различным местам обитания. При наступлении засушливых условий в конце каменноугольного периода крупные земноводные исчезают, сохраняются лишь мелкие формы в сырых местах. На смену земноводным пришли пресмыкающиеся, более защищенные и приспособленные к существованию в условиях более сухого климата на суше. Появление древнейших пресмыкающихся - новый ароморфоз в развитии животного мира. В основном это были травоядные животные, но некоторые перешли к хищному образу жизни. Появились зверозубые рептилии, от потомков которых, полагают, произошли первые млекопитающие. Зверозубые ящеры - переходная форма. Таким образом, в палеозойскую эру, а именно в пермском периоде (280-230 млн. лет назад), растения и животные уже вышли на сушу: это сосудистые (споровые и голосеменные) растения, кистеперые рыбы, земноводные, пресмыкающиеся, членистоногие (пауки, как предполагают, появились в силуре). Сухой и теплый климат пермского периода способствовал их становлению. Архейская, протерозойская и палеозойская эры дали большой фактический материал, на основании которого можно судить об основных направлениях эволюции органического мира.

В триасовом периоде мезозойской эры в условиях континентального климата усилилось развитие голосеменных, у которых оплодотворение происходило уже без участия воды, что является крупнейшим ароморфозом. Для мезозойской эры характерно необыкновенно богатое развитие голосеменных растений, продолжавшееся до середины мелового периода, когда в связи с увеличивающейся засухой и увеличением яркости Солнца на первый план выходит недавно возникшая группа растений - покрытосеменные. Двудольные и однодольные растения появились уже в конце мезозоя, а в меловом периоде они начинают процветать. Для покрытосеменных растений характерен крупный ароморфоз - появление цветка, приспособленного к опылению. Идиоадаптационные изменения цветка способствовали многочисленным частным приспособлениям к опылению. В дальнейшем происходила идиоадаптация цветка, в результате которой выработались приспособления к распространению плодов и семян, а также к уменьшению испарения воды листьями. Пышное развитие покрытосеменных растений одновременно было связано с развитием высших форм членистоногих (насекомых) опылителей: бабочек, шмелей, пчел, мух и др.

Мезозойская эра (“эра динозавров”)  характеризуется поразительным развитием и последующим очень быстрым вымиранием гигантских пресмыкающихся. На суше обитали гигантские ящеры - динозавры, живородящие ихтиозавры, крокодилы, летающие ящеры. Гигантские пресмыкающиеся относительно быстро вымерли. Первые мелкие млекопитающие появились в триасе, их размножение осуществлялось уже путем живорождения, детенышей они выкармливали молоком. Они имели постоянную температуру и дифференцированные зубы. Предками млекопитающих были зверозубые ящеры. Первые птицы возникли в юрском периоде мезозойской эры - это были зубастые птицы. А в конце мезозоя появились уже первые настоящие птицы. Древние хрящевые рыбы в триасе были вытеснены настоящими костистыми. В результате дивергенции непрестанно увеличивалось видовое разнообразие в пределах каждой систематической группы.

 Кайнозойская эра (новая жизнь) длится, примерно, 60-70 млн. лет. Первый ее период - палеоген, второй - неоген, а  третий - антропоген, который продолжается по настоящее время. В течение этой эры сформировались континенты и моря в их современном виде. В палеогене покрытосеменные растения распространились по всем материкам и пресноводным водоемам. Во второй половине этого периода начались бурные горнообразовательные процессы. Наступило похолодание, вечнозеленые леса сменились листопадными. Происходила быстрая идиоадаптация форм в различных местных условиях.

В конце неогена - начале антропогена с севера наступали ледники, на пути сползания ледников погибло все живое, остались только те формы, которые смогли уцелеть и приспособиться к изменившимся условиям среды. Развилась арктическая флора. В антропогене происходит окончательное формирование современного растительного мира. В кайнозое распространились брюхоногие и двустворчатые моллюски, среди членистоногих процветают насекомые. Крупные ароморфозы насекомых - развитие трахейной системы дыхания, ротового аппарата жующего типа, твердого хитинового покрова, членистых конечностей и нервной системы обеспечили их процветание. Птицы и млекопитающие заняли господствующее положение в животном мире благодаря повышению интенсивности функций центральной нервной системы (в особенности функций головного мозга), усложнению строения кровеносной системы (разделение артериальной и венозной крови), постоянной температуре тела и повышению уровня обменных процессов и др. Быстрая идиоадаптация к изменяющимся условиям среды обеспечила их процветание.


Домашнее задание:  

1. Письменно ответить на вопросы:

· Какие особенности строения позвоночных животных послужили предпосылками выхода их на сушу?

· Укажите эволюционные преимущества цветковых растений.

· Какое влияние оказывали обширные оледенения на развитие растений и животных?

· На каких примерах можно наблюдать параллельное развитие животных и растений?

2. Подготовить тему «Происхождение человека»
3. Подготовить презентацию на тему «Атавизмы. Рудименты».
4. Подготовить презентации «Этапы эволюции человека»
· Дриопитек 

· Австралопитек

· Человек умелый

· Человек прямоходящий питекантроп, синантроп, гейдельбергский человек

· Неандерталец 

· Кроманьонец
· Человек разумный
Вернуться к оглавлению
Происхождение человека

Значение темы: Работа великого английского ученого Чарльза Дарвина  так же, как его произведение «Происхождение видов» нанесли сокрушительный удар по представлениям о человеке как продукте божественного творения. 
Закономерности становления человека как социального существа раскрывают такие темы как онтогенез, возникновение жизни на Земле. 

Изучением происхождения и эволюции человека, процесса перехода от биологических закономерностей, которым подчинялось существование его животных предков, к закономерностям социальным, занимается отрасль естествознания — антропология (от греч. anthropos — человек).  
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Место человека в системе животных организмов; 

· Основные этапы эволюции человека, 

· Движущие силы антропогенеза: биологические и социальные;  

· Особенности строения и жизнедеятельности древнейших людей, разнообразие форм древних людей. 

Уметь: 

· Анализировать  и оценивать различные гипотезы происхождения жизни и человека.

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. Гипотезы  появления  человека  на  Земле.

2. Положение человека в системе  животного мира. 
3. Общие черты строения человека и животных  

4. В чем сходство в развитии зародышей человека и животных

5. В чем сходство и отличие человека и человекообразных обезьян

6. Результат биологической эволюции в строении человека 

7. Движущие силы антропогенеза.

Краткое содержание темы
Впервые человек стал задумываться о своём происхождении очень давно, в доисторические времена. Каждое племя имело свой тотем — священное животное, от которого, как считалось, оно вело свой род. Это могли быть птица, олень, медведь и т.д. Почитание тотемов и теперь сохранилось у некоторых племён, живущих по обычаям предков. Очевидно, что на заре своей истории человек не видел ничего зазорного в том, что произошёл от животных, и это даже являлось предметом своеобразной гордости.
Но в христианских странах вплоть до XIX в. подобные предположения считались абсолютно недопустимыми. Впрочем, смельчаков, рискующих опровергать теорию о сотворении человека Богом из глины на шестой день творения, почти и не находилось. Противники эволюционных идей даже создали особое учение — креационизм, научно обосновывавшее акт божественного творения. В XIX в. креационизм составлял вполне серьёзную научную оппозицию теориям эволюции. Виднейшим из биологов-креационистов был Жорж Кювье. Даже сейчас, согласно опросам, большая часть американских студентов, например, продолжает верить в то, что человек сотворён Богом, как сказано в Библии.
Среди биологов по этому поводу бытует такая шутка; «Десять тысяч лет спустя существа, населяющие Землю, будут с негодованием отрицать своё происхождение от человека».
Чарльз Дарвин в своём прославленном труде «Происхождение видов» (1859 г.) весьма вскользь коснулся вопроса происхождения человека, заметив лишь, что на него также «будет пролит свет». Однако уже этот скромный намёк вызвал целый шквал негодования. Философ и историк Томас Карлейль назвал книгу Дарвина «евангелием грязи». Лишь 12 лет спустя Дарвин выпустил отдельную книгу «Происхождение человека и половой отбор».
Как же вопрос о происхождении человека решается современной наукой? Человек разумный (Homo sapiens) относится к семейству людей, подотряду человекообразных обезьян отряда приматов.
Первые приматы появились коло 70 млн лет назад, первые человекообразные обезьяны — 34 млн лет назад.
В последнее время учёные предложили совершенно новый способ определения степени родства любых живых организмов. Они сравнивают, насколько совпадает строение ДНК двух живых существ. Чем меньше совпадений — тем дальше родство. Этот метод применили и к человекообразным обезьянам. После сравнения выяснилось, что человек отличается от шимпанзе всего на 2,5%, немногим больше — от гориллы, а от низших обезьян — более чем на 10%.
Но всё это отнюдь не означает, что ныне живущие шимпанзе или гориллы — точные копии предков человека. Просто у человека с этими обезьянами имеется общий предок. Учёные назвали его дриопитеком (по-латыни — «древесная обезьяна»), т.к. он обитал на деревьях. В 1856 г. во Франции отыскали части скелета этого пращура шимпанзе, гориллы и человека.
	Во времена жизни дриопитеков значительную часть суши затронуло изменение климата: тропические джунгли исчезали -и сменялись пространствами, лишёнными лесов. Это обстоятельств во не могло не сказаться и на образе жизни животных. Иные отступали под прикрытие исчезающего леса, другие старались приспособиться к жизни на открытой местности. Так жизнь заставила дриопитеков «спуститься с деревьев наземлю».
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Реконструкция скелета Люси - Музей естественной истории, Кливленд
	Австралопитеки (по-латыни — «южные обезьяны»), обитавшие в степях Африки, сделали ещё два шага от животного к человеку. Первым их«достижением» стало прямохождение, о чём свидетельствует строение тазовых костей австралопитеков. Хождение на двух ногах, кстати говоря, принесло человеку массу неудобств.

Скорость его передвижения сразу замедлилась, роды стали мучительными (в отличие от четвероногих). Но, видимо, преимущества этого способа передвижения перевешивали. В чём же они заключались?

Высвободились две передние конечности — руки. Теперь в них можно было держать камни, палки, другие орудия. Орудия, как известно, могут применять многие звери и птицы. К примеру, стервятники разбивают страусиные яйца, бросая в них камни.


Но в жизни предков человека орудия стали приобретать всё большую, невиданную прежде роль.
Австралопитеки, судя по всему, ещё не обрабатывали своих орудий, а просто использовали то, что находили: помимо палок и камней крупные кости, рога антилоп. Ими можно было, например, отбить от стада и убить антилопу, отогнать хищника от его добычи.
Вторым «достижением» австралопитеков стала постепенная утрата «шубы из густой шерсти». Уместная во влажных джунглях, в жаркой и сухой саванне она только мешала, затрудняя охлаждение организма.
	Первый череп австралопитека был обнаружен в Южной Африке в 1924 г., а наиболее полный скелет, в котором сохранилось 40% костей, — в 1974 г. в Эфиопии. Принадлежал он 40-летней женщине, жившей 3 млн лет тому назад, которую учёные прозвали «Люси».
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Реконструкция черепа Австралопитека афарского


Следующий в эволюционной лестнице — уже «первый человек», первый представитель рода Ноmo - это человек умелый (Homo habilis). Французский писатель Ж. Рони-старший в романе «Борьба за огонь» так описывает встречу своего героя Нао (современного человека) с «рыжими карликами»:
«Что за крохотный народец! Самый высокий из них приходился по грудь Hao». У них были круглые головы, треугольные лица, кожа — цвета охры. Сын Леопарда рассматривал их с удивлением. Он принял бы их за детей, если бы не старческий вид некоторых из них, бороды, покрывавшие пучками их лица, если бы не оружие в их руках  «Рыжие карлики» вполне подходят под описание Homo habilis, данное учёными.
	В 1960 г. английский антрополог Луис Лики нашёл в ущелье Олдовай (Танзания) рядом с останками «человека умелого» самые древние орудия, созданные человеческими руками. Надо сказать, что даже примитивный каменный топор выглядит рядом с ними так же. как электрическая пила рядом с каменным топором. Эти орудия — всего лишь расколотая под определённым углом галька, слегка
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Мэри и Луис Лики
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Образцы каменных инструментов, изготовленных человеком умелым
	заострённая.

Возраст «олдовайской галечной культуры», как её назвали учёные, — около 2,5 миллионов лет! Человек делал открытия и создавал орудия труда, а эти орудия изменяли самого человека, оказывали решающее влияние на его эволюцию. Например, использование огня позволило коренным образом «облегчить» череп человека, уменьшить его вес. 


Приготовленная на огне пища в отличие от сырой не требовала таких мощных мышц для её пережёвывания, а более слабым мышцам для закрепления на черепе уже не требовался теменной гребень. Племена, изготовлявшие лучшие орудия (как позднее более развитые цивилизации), побеждали отстающие в своём развитии племена и вытесняли их в бесплодную местность. Изготовление более совершенных орудий усложняло внутренние взаимоотношения в племени, требовало большего развития и объёма мозга.  
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	Галечные орудия «человека умелого» постепенно сменились ручными рубилами (камни, оббитые с двух сторон), а затем скребками и наконечниками.


	Другая ветвь эволюции рода Homo, стоящая, по оценкам биологов, выше «человека умелого», — человек прямоходящий (Homo erectus). К этому виду относят питекантропа (по-латыни — «обезьяночеловека»), синантропа («китайского человека» — его останки были найдены в Китае) и некоторые другие подвиды. Их часто называют обезьянолюдьми.

«Человек прямоходящий» уже не бежал в панике от огня, как все остальные звери, а сам разводил его (впрочем, есть предположение, что и «человек умелый» уже поддерживал огонь в тлеющих пнях и термитниках); не только раскалывал, но и обтёсывал камни, в качестве посуды использовал обработанные черепа антилоп. 
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Одеждой, видимо, служили шкуры убитых зверей. Правая рука его была более развита, чем левая. Вероятно, он владел примитивной членораздельной речью. Пожалуй, издалека его можно было бы принять за современного человека.
И, наконец, вид, к которому принадлежат и живущие сейчас люди, — человек разумный (Homo sapiens). Биологи выделяют в нём два подвида. Менее развитый, ныне вымерший, — человек разумный неандертальский, или неандерталец, названный так в честь долины Неандерталь в Германии, где в 1856 г. были впервые найдены останки этих людей. 100 тыс. лет назад неандертальцы широко заселяли Евразию и Африку. 
	Рост их (около 155см) уступал росту современных людей, у неандертальцев был скощенный низкий лоб, надбровья сильно выдавались вперёд.
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Ученые не считают живущих ныне людей потомками неандертальцев. Последние неандертальцы жили 28 тыс. лет назад среди людей современного типа и, судя по всему, были истреблены ими. 
Надо сказать, что мясная пища сыграла очень важную роль в развитии человеческого разума. Жизнь человекообразных обезьян, питающихся растениями (например, горилл), представляет собой почти непрерывный процесс добычи пропитания. Чтобы насытиться, горилле необходимо поглотить огромное количество пищи. Этим животные заняты с утра до вечера. Мясная пища в сравнении с вегетарианской экономит гораздо больше «свободного времени».
Одним из результатов (надо сказать, довольно печальным) предпочтения человеком мясной пищи стало людоедство (каннибализм), сохранявшееся на протяжении почти всей истории человечества. На раскопанной археологами древней стоянке «человека разумного» на острове Ява, например, найдены 11 черепов с проломленными основаниями, принадлежавшие представителям вида «человек выпрямленный». Это — свидетельство каннибализма. Вот как, оказывается, складывались взаимоотношения представителей различных видов рода Homo. (Правда, надо заметить, что чаще древние люди поедали представителей собственного вида, а не других видов рода Homo.)
Но и неандертальцы, питекантропы и представители других видов и подвидов этого рода тоже, судя по всему, были далеко не безобидны. Возможно, живущие в фольклоре многих народов представления о диких косматых людоедах, обитающих в лесу, — слабый отзвук тех далёких схваток.
РАСЫ
Человеческие расы складывались в течение сотен тысяч лет. 
	Смуглой и чёрной кожу людей жарких стран «сделало» солнце. Чем темнее была кожа, тем лучше защищала она от солнечных ожогов, позволяя её обладателям дольше прожить и оставить больше потомства. 

Курчавые волосы негров — тоже защита от солнца. «Подушка» из них предохраняет голову от перегрева.
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	Узкий разрез глаз, возникший у представителей монголоидной расы, предохранял такие глаза от засорения песком и пылью, приносимыми ветром пустынь Центральной Азии.


	У монголоидов и негроидов почти не встречается пышной растительности на лице. Наоборот, у европеоидов, живших в холодной зоне, она делала чуть теплее вдыхаемый воздух, защищала от холода горло.
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Самостоятельная работа

1. Дискуссия «Гипотезы происхождения человека на Земле»
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2. Найдите соответствие между систематическими категориями и их определениями. Распределите их в правильном порядке.

	КЛАСС; 

ИМПЕРИЯ; 

РОД;
НАДЦАРСТВО; 

СЕМЕЙСТВО;
ЦАРСТВО; 

ТИП; 
ПОДЦАРСТВО; 

ПОДТИП;
ПОДКЛАСС;

ОТРЯД; 
ПОДОТРЯД;

ВИД 
	Ядерные; 

Клеточные; 

Позвоночные или черепные; Животные; 

Человек;
Приматы; 

Люди; 

Плацентарные; 

Млекопитающие; 

Многоклеточные; 

Хордовые; 

Человекообразные; 

Обезьяны; 

Человек разумный.


3. Защита презентации на тему «Атавизмы. Рудименты».

4. Изучите и распределите признаки на две группы атавизмы и рудименты
	[image: image131.jpg]



Хвост у человека
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Хвостовые позвонки
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Густая шерсть на лице
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Сильно развитые клыки
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Зубы мудрости
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Добавочное количество сосков
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Третье веко
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Аппендикс
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Шейные ребра


5. Защита презентаций «Этапы эволюции человека»
1. Дриопитек 

2. Австралопитек

3. Человек умелый

4. Человек прямоходящий питекантроп, синантроп, гейдельберский человек

5. Неандерталец 

6. Кроманьонец
7. Человек разумный
6. Заполнить таблицу «Этапы эволюции человека», используя информацию, полученную во время защиты презентаций, текст краткого содержания темы и текст учебника. 

	Основные формы
	Возраст в филогенезе
	Объем или вес головного мозга
	Рост и вес
	Основные изменения
	Образ жизни
	Орудия труда

	Дриопитек 
	
	
	
	
	
	

	Австралопитек
	
	
	
	
	
	

	Человек умелый
	
	
	
	
	
	

	Человек прямоходящий 
	
	
	
	
	
	

	Неандерталец 
	
	
	
	
	
	

	Кроманьонец
	
	
	
	
	
	

	Человек разумный
	
	
	
	
	
	


Домашнее задание:

1. Письменно ответить на вопрос:

· Докажите положение о том, что человек – биологическое и социальное существо.

2. Подготовка к итоговому занятию по разделу «Развитие органического мира».

Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по разделу «Развитие органического мира»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по разделу «Развитие органического мира»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Теории и гипотезы происхождения жизни на Земле. 

· Главные  события ранней жизни на Земле – фотосинтез, многоклеточность, половой процесс.
· Место человека в системе животных организмов; 

· основные этапы эволюции человека, 

· движущие силы антропогенеза: биологические и социальные;  

· особенности строения и жизнедеятельности древнейших людей, разнообразие форм древних людей. 

Уметь: 

· Выделять главное, делать выводы.

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

1. Тестирование
2. Письменный ответ на вопрос

8. Предпосылки возникновения жизни на земле.

9. История представлений о развитии жизни на Земле.

10. Концепции происхождения жизни.

11. Развитие жизни в архейской эре
12. Развитие жизни в протерозойской и палеозойской эрах
13. Развитие жизни в мезозойскую эру
14. Развитие жизни в кайнозойской эре

15. Гипотезы  появления  человека  на  Земле.

16. Положение человека в системе  животного мира. 

17. Общие черты строения человека и животных  

18. В чем сходство в развитии зародышей человека и животных

19. В чем сходство и отличие человека и человекообразных обезьян

20. Результат биологической эволюции в строении человека 

21. Движущие силы антропогенеза.
Домашнее задание:   
1. Подготовить тему: Предмет и задачи экологии. Среды обитания.
Вернуться к оглавлению
Предмет и задачи экологии. Среды обитания

Значение темы: Человечество является частью природы, жизнь зависит от непрерывного функционирования природных систем…

Человек должен приобретать знания, необходимые для сохранения и расширения его возможностей по использованию природных ресурсов, сохраняя при этом виды и экосистемы на благо нынешнего и будущих поколений.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Современные экологические проблемы; 

· законы Барри Коммонера; 

· строение и состав атмосферы и воздуха; 

· влияния загрязнения атмосферного воздуха на здоровье человека; 

· смог "классический", "фотохимический" и "лондонский"; 

· круговорот воды в природе.
Уметь: 

· выделять главное из   различных  источников знаний (работая с текстом  учебника,  рисунками), обобщать и систематизировать знания.  

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. Предмет и задачи экологии

2. Понятие о среде обитания и экологических факторов

3. Общие закономерности влияния экологических факторов среды на организмы 

4. Зависимость строения и образа жизни организмов от среды обитания

5. Жизненные формы организмов

6. Оболочки Земли и слоистое строение атмосферы

7. Световой и температурный режим – важнейшие факторы наземно-воздушной среды

8. Смог классический и фотохимический. 

9. Загрязнение наземно-воздушной среды 

10. Вода в природе

11. Водная среда обитания

12. Круговорот воды
13. Загрязнение природных вод. 

Краткое содержание темы
Сам термин "экология" был предложен в 1866 году Геккелем (до этого предлагались другие варианты - "эпирриология", "биономия" - но они не прижились). 

Термин "экология", как известно, происходит от греческих корней "ойкос" - "жилище" и "логос" - "наука". То есть это наука о взаимоотношениях организмов со средой обитания (а не наука о доме, как пишут некоторые "остряки"). 

В экологии выделяют экологию различных систематических групп (экология грибов, экология растений, экология млекопитающий и т.д.), сред жизни (суши, почвы, моря и т.п.), эволюционную экологию (связь эволюции видов и сопутсвующих экологических условий), ряд прикладных направлений (медицинская, с/х, эколо-экономические науки) и многие другие направления - нет смысла описывать все. Особо следует отметить такой раздел как социальная экология - то есть экология человеческого сообщества, изучающая взаимоотношение социума и Природы.

Самостоятельная работа по теме
1. Изучив предложенный текст, составить классификацию экологических факторов и заполнить таблицу  «Абиотические факторы неживой природы и биотические факторы живой природы»
	Абиотические факторы - неживой природы
	Биотические факторы – живой природы

	Климатические - 
	Фитогенные -

	Физические - 
	Зоогенные -

	Эдафические-
	Антропогенные -  

	Неживая и живая природа, окружающая растения, животных и человека, носит название среды обитания. Множество отдельных компонентов среды, влияющих на организмы, называются экологическими факторами.
Классификации экологических факторов

I. По характеру воздействия
1. Прямо действующие — непосредственно влияющие на организм, главным образом на обмен веществ
2. Косвенно действующие — влияющие опосредованно, через изменение прямо действующих факторов (рельеф, экспозиция, высота над уровнем моря и др.)

3. Условно действующие - влияние элементов экосистемы (биогеоценоза) усиленных или ослабленных действием других экологических факторов

II. По происхождению
1. Абиотические — факторы неживой природы:

1. климатические: годовая сумма температур, среднегодовая температура, влажность, давление воздуха

2. эдафические (эдафогенные): механический состав почвы, воздухопроницаемость почвы, кислотность почвы, химический состав почвы

3. орографические: рельеф, высота над уровнем моря, крутизна и экспозиция склона

4. химические: газовый состав воздуха, солевой состав воды, концентрация, кислотность

5. физические: шум, магнитные поля, теплопроводность и теплоёмкость, радиоактивность, интенсивность солнечного излучения 
6. гидрографические: плотность воды, течение, прозрачность и т.д
7. пирогенные: факторы огня
2. Биотические — связанные с деятельностью живых организмов:

1. фитогенные — влияние растений

2. микогенные — влияние грибов

3. зоогенные — влияние животных

4. микробиогенные — влияние микроорганизмов

3. Антропогенный (антропический) фактор:
В 1912 г. российский ученый проф. Г.Ф.Морозов в своей книге "Учение о лесе" определил воздействие человека на природу в качестве отдельного экологического фактора и разделил его по характеру влияния на природную среду на прямое, косвенное и условное антропогенное воздействие [Морозов,1949].
1. Прямое антропогенной воздействие – непосредственное влияние человека на компоненты экосистемы (биогеоценоза). Это сбор ягод, грибов, вырубка деревьев и т.п.

2. Косвенное антропогенное воздействие – влияние человека через промежуточный уровень. Это изменение уровня грунтовых вод, изменение температурного режима, радиационное загрязнение и т.п.

3. Условное антропогенное воздействие – это воздействие биотических и абиотических факторов, усиленных или ослабленных воздействием человека.

В 1981 г. опубликовано определение "Антропогенный фактор [антропогенное воздействие]- это всякое, связанное как с сознательной, так и с бессознательной жизнедеятельностью человека воздействие на окружающую [природную] среду, ведущее к количественным и качественным изменениям её компонентов.

В 2011 г. опубликована разработанная на примере широколиственных лесов степной зоны шкала антропогенной дигрессии биогеоценозов (экосистем), включающая 12 стадий разрушения природной среды человеком, от состояния условно не нарушенных экосистем до стадии полной потери биогеоценозами жизненных функций.
III. По расходованию
1. Ресурсы — элементы среды, которые организм потребляет, уменьшая их запас в среде (вода, CO2, O2, свет)

2. Условия — не расходуемые организмом элементы среды (температура, движение воздуха, кислотность почвы)

IV. По направленности
1. Векторизованные — направленно изменяющиеся факторы: заболачивание, засоление почвы

2. Многолетние-циклические — с чередованием многолетних периодов усиления и ослабления фактора, например изменение климата в связи с 11-летним солнечным циклом
3. Осцилляторные (импульсные, флуктуационные) — колебания в обе стороны от некоего среднего значения (суточные колебания температуры воздуха, изменение среднемесячной суммы осадков в течение года)


2. Выявить черты сходства внешнего строения организмов  в связи с обитанием в водной среде
 АКУЛА                                  ПИНГВИН                          ДЕЛЬФИН
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3. Изучив предложенный текст, составить классификацию жизненных форм растений и животных. Привести примеры.

	Систематика живых организмов

Современная систематика живых организмов строится на основе степени родства организмов. В основу экологических классификаций могут быть положены самые разнообразные критерии: способы питания, передвижения, отношения к тем​пературе, влажности, свободному кислороду и т.п. Разнообра​зие адаптации к среде создает необходимость множественных классификаций.

Среди приспособлений живых организмов к среде особую роль играют морфологические адаптации. Изменения в наи​большей степени затрагивают органы, находящиеся в непос​редственном соприкосновении с внешней средой. В результа​те наблюдается конвергенция – (сближение) морфологических (внешних) признаков у разных видов, в то время как анатоми​ческие и другие признаки изменяются в меньшей степени, отражая родство и происхождение видов (медведка и крот, волк и сумчатый волк, европейский крот и сумчатый крот). Морфологический (морфо-физиологический) тип приспособления животного или растения к определенным условиям обитания и определенно​му образу жизни называют жизненной формой организма. Существует большое количество классификаций жизненных форм растений и животных, основанных на разных признаках. В качестве примера приведем две классификации жизненных форм растений и одну для животных.

Классификации жизненных форм растений. Среди специалистов-ботаников популярна классификация К. Раункиера (1905) по положению почек или верхушек по​бегов в течение неблагоприятного времени года по отноше​нию к поверхности почвы и снегового покрова. Этот при​знак имеет глубокий биологический смысл: защита мерис​тем, предназначенных для продолжения роста, обеспечивает непрерывное существование особи в условиях резко изменя​ющейся среды.

I. Фанерофиты – растения, почки возобновления ко​торых находятся высоко над поверхностью земли (выше 30 см). К ним относятся деревья и кустарники.

II. Хамефиты – растения, почки возобновления кото​рых расположены у поверхности почвы или невысоко (не выше 20-30 см), зимой могут оказаться под снегом. Это полукустар​ники и мелкие кустарнички.

III. Гемикриптофиты – растения, почки возобновле​ния которых находятся на уровне поверхности почвы или в самом поверхностном ее слое, часто покрытом подстилкой. Сюда относят большинство многолетних трав.

IV. Криптофиты – растения, почки возобновления ко​торых скрыты в почве (геофиты) или под водой (гелофиты и гидрофиты). К этим растениям относят луковичные, клубне​вые и корневищные растения.

V. Терофиты – однолетние растения, не имеющие по​чек возобновления; размножаются только семенами.

Наиболее разработанной классификацией жизненных форм растений на основе эколого-морфологических признаков является система И. Г. Серебрякова, им выделено 4 отдела жизненных форм:

1. Отдел А. Древесные растения. Включает 3 типа: деревья, кустарники и кустарнички.

2. Отдел Б. Полудревесные растения. Включает 2 типа: полукустарники и полукустарнички.

3. Отдел В. Наземные травы. Включает 2 типа: поликарпические и монокарпические травы.

4. Отдел В. Водные травы. Включает 2 типа: земноводные, плавающие и подводные травы.

Классификации жизненных форм животных. Д.Н. Кашкаров (1945) классифицировал жизненные формы животных по ха​рактеру передвижения в разных средах.

I. Плавающие формы. 1. Чисто водные: а) нектон, б) планк​тон, в) бентос. 2. Полуводные: а) ныряющие, б) неныряющие, в) лишь добывающие из воды пищу.

II. Роющие формы. 1. Абсолютные землерои (всю жизнь про​водящие под землей). 2. Относительные землерои (выходящие на поверхность).

III. Наземные формы. 1. Не делающие нор: а) бегающие, б) прыгающие, в) ползающие. 2. Делающие норы: а) бегаю​щие, б) прыгающие, в) ползающие. 3. Животные скал.

IV. Древесные лазающие формы, а) не сходящие с деревьев, б) лишь лазающие по деревьям.

V. Воздушные формы, а) добывающие пищу в воздухе, б) высматривающие пищу с воздуха.


4. Лабораторная работа: «Выявление приспособлений у организмов к среде обитания»

Цель: научиться выявлять черты приспособленности организмов к среде обитания и устанавливать ее относительный характер.
Оборудование: гербарные образцы растений, комнатные растения, чучела или рисунки животных различных мест обитания.
Ход работы
1. Определите среду обитания растения или животного, предложенного вам для исследования. Выявите черты его приспособленности к среде оби​тания. Выявите относительный характер приспособленности. Полученные данные занесите в таблицу «Приспособленность организмов».
Приспособленность организмов 
	Название
вида
	Среда обитания
	Черты приспособленности к среде обитания
	В чём выражается 

приспособленность

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2. Изучив все предложенные организмы и заполнив таблицу, на осно​вании знаний о движущих силах эволюции объясните механизм возникно​вения приспособлений и запишите общий вывод.
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Домашнее задание:  
1. Подготовка к итоговому занятию по теме «Основы экологии»
Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по теме «Основы экологии»
Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по теме «Основы экологии»
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Современные экологические проблемы; 

· законы Барри Коммонера; 

· строение и состав атмосферы и воздуха; 

· влияния загрязнения атмосферного воздуха на здоровье человека; 

· смог "классический", "фотохимический" и "лондонский"; 

· круговорот воды в природе.
Уметь: 

· выделять главное из   различных  источников знаний (работая с текстом  учебника,  рисунками), обобщать и систематизировать знания.  

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды, за результат выполнения заданий.
План изучения темы:

1. Тестирование
2. Беседа по вопросам
14. Предмет и задачи экологии

15. Понятие о среде обитания и экологических факторов

16. Общие закономерности влияния экологических факторов среды на организмы 

17. Зависимость строения и образа жизни организмов от среды обитания

18. Жизненные формы организмов

19. Оболочки Земли и слоистое строение атмосферы

20. Световой и температурный режим – важнейшие факторы наземно-воздушной среды

21. Смог классический и фотохимический. 

22. Загрязнение наземно-воздушной среды 

23. Вода в природе

24. Водная среда обитания

25. Круговорот воды
26. Загрязнение природных вод. 

Домашнее задание:   
1. Подготовить тему: Популяция, ее структура. Типы экосистем.
Вернуться к оглавлению
Популяция, ее структура. Типы экосистем

Значение темы: В жизни любого живого существа большущую роль играют отношения с другими представителями собственного вида. Отношения эти осуществляются в   популяциях.  «Популюс»  по-латыни — «народ», и в точном переводе слово   «популяция означает «население вида на какой-либо территории».
Любой вид — это большая популяция и,  свою очередь, состоит из более мелких популяций, так как вы неоднородно распреде​лен в пространстве.
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Динамику популяции; 

· Учение В. И. Сукачева о биогеоценозе; 

· общие законы, поддерживающие равновесие различных частей сообщества; 

· Механизмы регуляции и устойчивости в популяции, 

· Плотность популяции, возрастная структуру популяции. 

Уметь: 
· Решать экологические задач.

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний

1. Что такое популяция? Почему биологические виды существуют в форме популяции?

2. Перечислите основные критерии популяции 

3. Какие существуют типы популяций?

4. Статические характеристики популяции 

5. Динамические характеристики популяции 

6.  В чём состоит практическое значение изучения популяции?

7. Как происходит регуляция численности популяции

8. Биоценоз и его устойчивость

9.Пищевые связи

10. Потери энергии в цепях питания

Краткое содержание темы

В пределах занимаемой видом общей территории — ареала — встречаются мета как более пригодные, так и малоподходящие для жизни. Поэтому возникает некоторая ограниченность одной популяции от другой. Соседние популяции сообщаются друг с другом в процессах расселения, переноса семян и зачатков сезонных миграций. У некоторых видов такая связь соседних  популяций   постоянная,   у других —  эпизодическая.  

Главная характеристика любой популяции — это ее численность. Она сразу гово​рит нам о том, хорошо или плохо чувствует себя вид в данных условиях. Однако не всегда легко получить эту характеристику, так как для этого надо пересчитать всех особей популяции. Поэтому чаще используют дру​гой показатель — плотность популяции. Плотность — это число осо​бей, приходящихся на единицу пространства, которую мы выбираем для учета, например число растений пшеницы или одуванчика на квадрат​ный метр или число рачков-дафний в литре воды из данного водоема. Таким образом, можно количественно сравнивать разные популяции, независимо от общего размера занимаемой ими территории. Соотноше​ние особей разного пола или разного возраста — показатели структуры популяции. Структура — это соотношение частей в любой системе. По​пуляции можно сравнивать и по распределению особей в пространстве, т. е. по их пространственной структуре, и по другим признакам. Все эти признаки — количественные. Следовательно, популяции характеризуются, прежде всего, количественными показателями. Ведя наблюдения за отдельными популяциями, мы должны уметь учитывать и рассчиты​вать, оценивать и прогнозировать их численность.
Основные процессы, происходящие в популяции. Основные процессы, происходящие в популяциях, — это рождение и смерть отдельных особей, их частичное расселение за пределы данной террито​рии или появление вселенцев из других популяций. Эти процессы отра​жаются в соответствующих характеристиках: рождаемость, смерт​ность, вселение (иммиграция) и выселение (эмиграция).
Самостоятельная работа по теме

1. Лабораторная работа № 1  «Составление схем передачи веществ и энергии (цепей питания)» 

Ход работы.

1.Назовите организмы, которые должны быть на пропущенном месте следующих пищевых цепей:
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2 Из предложенного списка живых организмов составить трофическую сеть: трава, ягодный кустарник, муха, синица, лягушка, уж, заяц, волк, бактерии гниения, комар, кузнечик. Укажите количество энергии, которое переходит с одного уровня на другой.

3 Зная правило перехода энергии с одного трофического уровня на другой (около10%), постройте пирамиду биомассы третьей пищевой цепи (задание 1). Биомасса растений составляет 40 тонн.

4 Вывод: что отражают правила экологических пирамид?

2. Лабораторная работа № 2  «Сравнительная характеристика природных экосистем и агроэкосистем своей местности»

Цель: выявить черты сходства и различия естественных и искусственных экосистем.
Ход работы.

1. Прочитать текст «Сравнительная характеристика агроценозов и биоценозов» 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА АГРОЦЕНОЗОВ И БИОЦЕНОЗОВ

В природе все больше проявляются изменения, вызываемые сельскохозяйственной деятельностью человека в связи с увеличением потребностей в продовольствии и с ростом населения. В результате естественные (первичные) биоценозы вытесняются пашнями, садами, огородами, поливными лугами, искусственными пастбищами и возникают трансформированные экосистемы – агробиоценозы.

Агробиоценозами принято называть искусственные сообщества, формирующиеся в результате растениеводческой, животноводческой деятельности человека (А. Г. Банников, А. А. Ваулин, А. К. Рустамов, 1985).

В свете современных представлений агробиоценозы – вторичные, измененные человеком биогеоценозы, ставшие значительными элементарными единицами биосферы; их основу составляют искусственно созданные, как правило, обедненные видами живых организмов биотические сообщества. Эти сообщества формируют и регулируют люди для получения сельскохозяйственной продукции. Агроэкосистемы отличаются высокой биологической продуктивностью и доминированием одного или нескольких избранных видов (сортов, пород) растений или животных. Как экологические системы, агроэкосистемы неустойчивы: у них слабо выражена способность к саморегулированию, без поддержки человеком они быстро распадаются или дичают и трансформируются в естественные биоценозы (А. И. Черников, 2000).

Заслуживает внимание такое определение агроценоза – специальный вид экосистемы, на котором произрастают культурные растения, обитают другие виды растений и животных и происходит сложная цепь физических, химических трансформаций энергии и вещества (Р. А. Полуэктов, 2000).

Все агроценозы – поля, сады, огороды, культурные пастбища – с позиции экологии специально поддерживаются человеком на начальных стадиях формирования агроэкосистемы, поскольку эта молодая стадия сукцессии дает наиболее высокую чистую продукцию.

В результате вмешательства человека в процессы, идущие в экосистеме, в ее функционировании возникают отдельные помехи, поэтому и создаются агроэкосистемы, не способные к самовозобнавлению, саморегулированию и крайне неустойчивые. Антропогенное вмешательство вызывает соответствующие помехи в механизмах передачи обратных связей между биологическими компонентами экосистемы, но только неустанная забота о них со стороны человека позволяет им существовать (А. Г. Банников, А. А. Ваулин, А. К. Рустамов, 1996).

Естественные экосистемы выполняют три жизнеобеспечивающие функции (место, средство и условия жизни). Агроэкосистемы в отличие от них формируются для получения максимально возможного количества продукции, служащей первоисточником пищевых, кормовых, лекарственных и сырьевых ресурсов, то есть функции агроэкосистемы ограничиваются предоставлением средств жизни (А. И. Черников, 2000)

Отличительные признаки биогеоценозов и агробиоценозов

(по А. Г. Банникову, А. К. Рустамову)

	Биоценозы
	Агробиоценозы

	1. Первичные, естественные элементарные единицы биосферы, сформировавшиеся в ходе эволюции.
	1. Вторичные, трансформированные человеком искусственные элементы биосферы.

	2. Сложные системы со значительным количеством видов животных и растений, в которых господствуют популяции нескольких видов. Для них свойственно устойчивое динамическое равновесие, достигаемое саморегуляцией.
	2. Упрощенные системы с господством популяций одного вида растений и животного. Они неустойчивы и характеризуются непостоянством структуры их биомассы.

	 3. Продуктивность определяется приспособительными способностями организмов, участвующих в круговороте веществ.
	3. Продуктивность определяется законами и зависит от экологических и технических возможностей.

	4. Первичная продукция используется консументами и редуцентами и участвует в круговороте веществ. "Потребление" происходит почти одновременно с "производством"
	 4. Урожай собирается для удовлетворения потребностей человека и на корм скоту. Живое вещество некоторое время накапливается, не расходуясь. Наиболее высокая продуктивность развивается лишь на короткое время.


Для создания высокопродуктивной и устойчивой экосистемы необходимо поддерживать максимально возможное разнообразие биогеоценозов, создавая оптимальный ландшафт. Агроценозы, должны быть разнообразны, и содержать такие компоненты, как лесные полосы, перелески, живые изгороди. Все неудобные земли рекомендуется использовать под зеленые насаждения, парки. Среди высокопродуктивных агроценозов следует сохранять как можно больше природных участков различного масштаба с естественными нетронутыми биогеоценозами, где с максимальной полнотой осуществляется биотический круговорот веществ и охраняется ценный генофонд (А. Г. Банников, А. А. Ваулин, А. К. Рустамов, 1996).
    2. Заполнить таблицу «Сравнительная характеристика агроценозов и биоценозов» 

	Признаки сравнения
	Биоценоз
	Агроценоз

	Способы регуляции
	
	

	Видовое разнообразие
	
	

	Плотность видовых популяций
	
	

	Источники энергии и их использование
	
	

	Продуктивность
	
	

	Круговорот веществ и энергии
	
	

	Способность выдерживать изменения среды
	
	


3. Сделать вывод о мерах, необходимых для создания устойчивых искусственных экосистем.
4. Лабораторная работа № 3   «Решение экологических задач»

Цель: создать условия для формирования умений решать простейшие экологические задачи.

Ход работы.

1. Зная правило десяти процентов, рассчитайте, сколько нужно травы, чтобы вырос один орел весом 5 кг (пищевая цепь: трава – заяц – орел). Условно принимайте, что на каждом трофическом уровне всегда поедаются только представители предыдущего уровня.

2. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько нужно планктона, что бы в море вырос один дельфин массой 300 кг, если цепь питания имеет вид: планктон, нехищные рыбы, хищные рыбы, дельфин.

3. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько нужно зерна, чтобы в лесу вырос один филин массой 3.5 кг, если цепь питания имеет вид: зерно злаков -> мышь – полевка -> хорек -> филин. 
4. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько орлов может вырасти при наличии 100 т злаковых растений, если цепь питания имеет вид: злаки -> кузнечики-> лягушки-> змеи-> орел. 
5. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько орлов может вырасти при наличии 100 т злаковых растений, если цепь питания имеет вид: злаки -> кузнечики-> насекомоядные птицы-> орел. 
6. Какие из перечисленных организмов экосистемы тайги относят к продуцентам, первичным консументам, вторичным консументам: бактерии гниения, лось, ель, заяц, волк, лиственница, рысь? Составьте цепь питания из 4 или 5 звеньев. 
Домашнее задание:  

1.  Приготовить тему «Взаимоотношения организма и среды»
Вернуться к оглавлению
Взаимоотношения организма и среды

Значение темы: Живые организмы поселяются друг с другом не случайно, а образуют определенные сообщества, приспособленные к совместному обитанию. Среди огромного разнообразия взаимосвязей живых существ выделяют определенные типы отношений, имеющие много общего у организмов разных систематических групп. По направлению действия на организм все они подразделяются на позитивные, негативные и нейтральные. 

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  
Знать: 
· Естественные сообщества живых организмов. 

· Биогеоценозы. 

· Компоненты биогеоценозов. 

· Абиотические факторы среды. 

· Биотические факторы среды. 

· Цепи питания. 

· Формы взаимоотношений между организмами.

Уметь: 

· составлять цепи питания 

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. Что такое биогеоценоз

2. Основные функции биогеоценоза

3. Какие обязательные компоненты включает биогеоценоз

4. Пищевые связи
5. Какие связи называются трофическими
6. Закон пирамиды энергии
7. Правило одного процента
8. Потери энергии в цепях питания
9. Правило экологической пирамиды. 
10.  Биотические взаимоотношения
Краткое содержание темы
Позитивные отношения – симбиоз

Симбиоз - сожительство (от греч. sym - вместе, bios - жизнь), форма взаимоотношений, при которой оба партнера или один из них извлекает пользу от другого. Различают несколько форм взаимополезного сожительства живых организмов. 

Антибиотические отношения

Антибиоз - форма взаимоотношений, при которой обе взаимодействующие популяции или одна из них испытывают отрицательное влияние. Неблагоприятное влияние одних видов на другие может проявляться в разных формах. 

Самостоятельная работа по теме
1. Составить схему «Взаимоотношения организмов»
2. Игра угадай что это? 
Рассмотреть рисунки  и определить тип взаимоотношений организмов.
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Лишайник
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Рыба-клоун и актиния
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Рак-отшельник и актиния
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Дерево и гриб трутовик
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Белка и олень
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Львица и зебра
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Минтай и гельминты
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Львы


3. Просмотр видеофрагментов по взаимоотношениям организмов. Просмотрев видеофрагмент, определить о каком типе взаимоотношений идет речь. Дать определение.

4. Лабораторная работа № 1. «Составление и анализ схем цепей передачи вещества и энергии»
Ход работы:

1.Выбрать тип экосистемы (антарктические моря, саванна, австралийская степь, река умеренного климатического пояса).

2.Из предлагаемых элементов составить цепь передачи вещества и энергии.
I. Арктическое море
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Пингвин
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Поморник
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Леопард морской
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Фитоплантктон
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Криль
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Нототения
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Синий кит


II. Река умеренного климатического пояса
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Плотва
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Лещ
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Жук водолюб
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Водоросли
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Лягушка озерная
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Щука


III. Саванна
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Газель
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Растения семейства злаки
	[image: image168.jpg]



Лев
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Зебра
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Гиена
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Антилопа


IV. Австралийская степь
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Овца 
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Собака Динго
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Злаки
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Человек
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Кенгуру
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Кролик


3.Выбрать из предложенных вариантов "экологические эквиваленты", входящие в трофические цепи степных экосистем разных материков.

4. Виды «Экологические эквиваленты» - это виды,  которые занимают одинаковые экологические ниши. Выберите «Экологические эквиваленты», входящие в тропические цепи степных экосистем разных материков
Тип экосистем 

	А. Гиена 

Б. Антилопа

В. Овца

Г. Баобаб

Д. Кузнечик
	А. Кенгуру

Б. Антилопа

В. Лев

Г. Семейство злаковые

Д. Овца


	А. Дятел

Б. Газель

В. Кузнечик

Г. Антилопа

Д. Кенгуру 


	А. Овца

Б. Антилопа

В. Лошадь

Г. Кенгуру 




Домашнее задание: 

1. Подготовка к итоговому занятию по разделу «Взаимоотношения организма и среды. Основы экологии».

Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по разделу «Взаимоотношения организма и среды. Основы экологии»

Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по разделу «Взаимоотношения организма и среды. Основы экологии»

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Современные экологические проблемы; 

· законы Барри Коммонера; 

· строение и состав атмосферы и воздуха; 

· влияния загрязнения атмосферного воздуха на здоровье человека; 

· смог "классический", "фотохимический" и "лондонский"; 

· круговорот воды в природе.
· Динамику популяции; 

· Учение В. И. Сукачева о биогеоценозе; 

· общие законы, поддерживающие равновесие различных частей сообщества; 

· Механизмы регуляции и устойчивости в популяции, 
· Плотность популяции, возрастная структуру популяции. 

· Естественные сообщества живых организмов. 

· Биогеоценозы. 

· Компоненты биогеоценозов. 

· Абиотические факторы среды. 

· Биотические факторы среды. 

· Цепи питания. 

· Формы взаимоотношений между организмами.

Уметь: 

· выделять главное из   различных  источников знаний (работая с текстом  учебника,  рисунками), обобщать и систематизировать знания.  

· Решать экологические задач
· составлять цепи питания 

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

1. Тестирование
2. Беседа по вопросам
1. Предмет и задачи экологии

2. Понятие о среде обитания и экологических факторов

3. Общие закономерности влияния экологических факторов среды на организмы 

4. Зависимость строения и образа жизни организмов от среды обитания

5. Жизненные формы организмов

6. Оболочки Земли и слоистое строение атмосферы

7. Световой и температурный режим – важнейшие факторы наземно-воздушной среды

8. Смог классический и фотохимический. 

9. Загрязнение наземно-воздушной среды 

10. Вода в природе

11. Водная среда обитания

12. Круговорот воды
13. Загрязнение природных вод. 

14. Что такое популяция? Почему биологические виды существуют в форме популяции?

15.  Перечислите основные критерии популяции 

16.  Какие существуют типы популяций?

17.  Статические характеристики популяции 

18.  Динамические характеристики популяции 

19.  В чём состоит практическое значение изучения популяции?

20.  Как происходит регуляция численности популяции

21.  Биоценоз и его устойчивость

22.  Пищевые связи

23.  Потери энергии в цепях питания

24. Что такое биогеоценоз

25. Основные функции биогеоценоза

26. Какие обязательные компоненты включает биогеоценоз

27. Пищевые связи
28. Какие связи называются трофическими
29. Закон пирамиды энергии
30. Правило одного процента
31. Потери энергии в цепях питания
32. Правило экологической пирамиды. 

33.  Биотические взаимоотношения

Домашнее задание:   

4. Подготовить тему: Научные основы и принципы природопользования. Охрана окружающей среды. Экологический мониторинг.
5. Подготовить презентацию на тему «Особо охраняемые территории России – островки живой природы»

Вернуться к оглавлению
Научные основы и принципы природопользования. Охрана окружающей среды. Экологический мониторинг

Значение темы: Человечество, взятое в целом, становится мощной геологической силой. И перед ним, перед его мыслью и трудом, становится вопрос о перестройке биосферы в интересах свободно мыслящего человечества как единого целого. Это новое состояние биосферы, к которому мы, не замечая этого, приближаемся, и есть ноосфера.  В. И. Вернадский.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Природопользование; аспекты рационального природопользования; 

· принципы рационального природопользования; 

· природа как материальная основа природопользования; 

· Термин "природопользование"; 

· классификацию природных ресурсов; 

· цели и задачи природопользования; 

· аспекты рационального природопользования; 

· принципы рационального природопользования; 

· термины "природные ресурсы", 

· природные условия" и "природная среда"; 

· охрану окружающей среды; 

· структуру и назначение Красной книги; 

· заповедники, 

· заказники, 

· национальные парки, 

· природные богатства Мирового океана; 

· экологический мониторинг.
Уметь: 

· выделять главное из   различных  источников знаний
Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды, за результат выполнения заданий.

ОК 9. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 12. Организовывать рабочее место с соблюдением требований охраны труда, производственной санитарии, инфекционной и противопожарной безопасности. 

ОК 13. Вести здоровый образ жизни, заниматься физической культурой и спортом для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. Воздействие человека на природу в процессе становления обществ

2. Природные ресурсы и их использование

3. Последствия хозяйственной деятельности человека для окружающей среды.

4. Загрязнение пресных вод

5. Загрязнение Мирового океана

6. Влияние человека на природу

7. Радиоактивное загрязнение биосферы

8. Охрана природы и перспективы рационального природопользования

Краткое содержание темы
Природопользование (как практическая деятельность человека) — использование природных ресурсов в целях удовлетворения материальных и культурных потребностей общества. 

Природопользование (как наука) — область знаний, разрабатывающая принципы рационального (разумного) природопользования. 

Природопользование рациональное и нерациональное

В зависимости от последствий хозяйственной деятельности человека различают природопользование рациональное и нерациональное. 

Рациональное (разумное) природопользование — хозяйственная деятельность человека, обеспечивающая экономное использование природных ресурсов и условий, их охрану и воспроизводство с учетом не только настоящих, но и будущих интересов общества. 

Нерациональное природопользование ведет к истощению (и даже исчезновению) природных ресурсов, загрязнению окружающей среды, нарушению экологического равновесия природных систем, т.е. к экологическому кризису или катастрофе. 

Причины нерационального природопользования различны. Это недостаточное познание законов экологии, слабая материальная заинтересованность производителей, низкая экологическая культура населения и т.д. Кроме того, в разных странах вопросы природопользования и охраны природы решаются по-разному в зависимости от целого ряда факторов: политических, экономических, социальных, нравственных и др. 

Самостоятельная работа по теме
1. Заполнить  таблицу: Влияние человека на окружающую среду

	Влияние человека
	Примеры

	Прямое отрицательное
	

	
	Расселение видов

	Косвенное положительное
	

	
	Неблагоприятное изменение среды


2. Составить схему «Классификация природных ресурсов»
3. Защита презентаций «Охраняемые территории: островки живой природы»
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4. Заполнить таблицу: Охраняемые территории: островки живой природы
	Название
	Расположение
	Площадь
	Дата образования
	Растительный и животный мир

	
	
	
	
	


5. Дать определение

Мониторинг окружающей среды _______________________________
Глобальный мониторинг — ___________________________________
Региональный (локальный) мониторинг — _____________________
Фоновый (базовый) мониторинг — _____________________________
Импактный мониторинг — _______________________________________
Домашнее задание:   

1. Подготовить тему: Взаимосвязь природы и общества. Биология охраны природы.

2. Подготовить презентации на темы «Красная книга» и «Черный список» (по одному животному)
Вернуться к оглавлению
Взаимосвязь природы и общества. Биология охраны природы
Значение темы: Человечество, взятое в целом, становится мощной геологической силой. И перед ним, перед его мыслью и трудом, становится вопрос о перестройке биосферы в интересах свободно мыслящего человечества как единого целого. Это новое состояние биосферы, к которому мы, не замечая этого, приближаемся, и есть ноосфера. В. И. Вернадский.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 
· Роль человека в сохранении  биологического  равновесия как необходимого условия дальнейшего существования биосферы; 

· ценность и необходимость природных ресурсов для нормальной жизнедеятельности человечества на   Земле; 

· различные  последствия  хозяйственной деятельности людей  для биосферных процессов

Уметь: 

· делать выводы

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

Контроль исходного уровня знаний
1. Воздействие человека на природу в процессе становления обществ

2. Природные ресурсы и их использование

3. Последствия хозяйственной деятельности человека для окружающей среды.

4. Загрязнение пресных вод

5. Загрязнение Мирового океана

6. Влияние человека на природу

7. Радиоактивное загрязнение биосферы

8. Охрана природы и перспективы рационального природопользования
9. Красная книга

10. «Черный список»
Краткое содержание темы
Взаимосвязь природы и общества - диалектическое единство человека и окружающей среды. Человек как составная часть биомассы Земли на протяжении всей эволюции находился и находится в непосредственной зависимости от окружающей природы. С развитием высшей нервной деятельности человек сам становится мощным фактором среды (антропогенный фактор), поэтому влияние его на природу двоякое - положительное и отрицательное.
Охрана природы - совокупность международных, государственных и региональных мероприятий, направленных на поддержание природы Земли в состоянии, соответствующем эволюционному уровню современной биосферы и ее живого вещества, в том числе человека.
Защита природной среды от загрязнения - система мероприятий, направленных на устранение отрицательного влияния человека, которое выражается в выбросах промышленными предприятиями ядовитых газов, спуске загрязненной воды, засорении почвы и вод пестицидами, горючими материалами, радиоактивными веществами, в создании интенсивных шумов и т. д.
	Заповедники (эталоны) - участки территории суши или акватории со всеми находящимися в их пределах природными объектами, полностью исключенными из всех видов хозяйственного использования. На этих участках естественные ландшафты сохраняются в ненарушенном состоянии. Заповедники создаются в местах, типичных или уникальных для данной территории. В СССР более 150 заповедников.
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Заказники - участки территории суши или акватории, где временно запрещается использование определенных видов природных ресурсов (отдельных видов растений, животных, полезных ископаемых). Чаще всего встречаются заказники для сохранения или воспроизводства промысловых животных.
Национальные парки - территории, исключенные из примышленной и сельскохозяйственной эксплуатации с целью сохранения природных комплексов, имеющие особую экологическую, историческую и эстетическую ценность, а также используемые для отдыха человека.
Памятники природы - уникальные или типичные, ценные в научном, культурно-познавательном или эстетическом отношении природные объекты (рощи, озера, водопады, гейзеры, пещеры, живописные скалы, старинные парки, уникальные деревья и т. д.).
Водохранилище - водоем с практически стоячей водой, обычно значительного размера, искусственно созданный в русле реки при постройке плотины, в понижении земной поверхности или при выемке грунта. Служит для запаса пресной воды, для орошения, разведения рыбы, улучшения микроклимата.
Сохранение видового разнообразия - система международных, государственных или региональных мероприятий, направленных на охрану популяционно-видового состава и поддержания численности видов растений и животных на уровне, обеспечивающем их существование.
	Красная книга - название списков редких и исчезающих видов растений и животных, находящихся в опасности. В 1983 г. в нашей стране туда были внесены: 94 вида и подвида млекопитающих, 80 видов птиц, 9 видов земноводных, 37 видов пресмыкающихся, 9 видов рыб. 250 видов беспозвоночных, 681 вид высших растений, 29 видов лишайников, 26 видов грибов. Международным союзом охраны природы (МСОП) издано 5 томов Красной книги, куда включены 1182 вида животных и 20 тыс. видов растений.
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	Черный список - международный список вымерших видов животных и растений, от которых остались лишь чучела, скелеты. тушки, рисунки, гербарии, находящиеся в музеях. По данным МСОП, с 1600 по 1974 г. на Земле исчезли 63 вида млекопитающих, 64 вида птиц, только в Европе- 3 тыс. видов растений. Многие из исчезнувших в природе растений сохранились в ботанических садах. 




Самостоятельная работа по теме
1. Заполнить таблицу: «Экологические проблемы окружающей среды»
	Проблемы 
	Причины
	Последствия 

	Загрязнение атмосферы


	
	

	Загрязнение и перерасход природных вод
	
	

	Загрязнение и истощение почв
	
	


2. Ответить письменно на вопросы.

Сформулируйте, зачем и почему необходимы бережное отношение к природе и ее охрана?

В чем значение рационального научно-обоснованного природопользования для сохранения многообразия животного и растительного мира?

3. Защита презентаций на тему «Красная книга» 

4. Заполнить таблицу «Редкие и исчезающие виды животных»

	Название
	Местообитание
	Численность
	Характерные признаки

	
	
	
	

	
	
	
	


5. Защита презентаций на тему «Черный список»
6. Заполнить таблицу «Исчезнувшие виды животных»

	Название
	Время исчезновения
	Местообитание 
	Характерные признаки

	
	
	
	

	
	
	
	


Домашнее задание: 

1. Подготовка к итоговому занятию по разделу «Биосфера и человек»

Вернуться к оглавлению
Итоговое  занятие по разделу «Биосфера и человек»

Значение темы: Систематизация и обобщение знаний по разделу «Биосфера и человек»

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

Знать: 

· Природопользование; аспекты рационального природопользования; 

· принципы рационального природопользования; 

· природа как материальная основа природопользования; 

· Термин "природопользование"; 

· классификацию природных ресурсов; 

· цели и задачи природопользования; 

· аспекты рационального природопользования; 

· принципы рационального природопользования; 

· термины "природные ресурсы", 

· природные условия" и "природная среда"; 

· охрану окружающей среды; 

· структуру и назначение Красной книги; 

· заповедники, 

· заказники, 

· национальные парки, 

· природные богатства Мирового океана; 

· экологический мониторинг.
· Роль человека в сохранении  биологического  равновесия как необходимого условия дальнейшего существования биосферы; 

· ценность и необходимость природных ресурсов для нормальной жизнедеятельности человечества на   Земле; 

· различные  последствия  хозяйственной деятельности людей  для биосферных процессов

Уметь: 

· делать выводы

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

1. Беседа по вопросам
9. Воздействие человека на природу в процессе становления обществ

10. Природные ресурсы и их использование

11. Последствия хозяйственной деятельности человека для окружающей среды.

12. Загрязнение пресных вод

13. Загрязнение Мирового океана

14. Влияние человека на природу

15. Радиоактивное загрязнение биосферы

16. Охрана природы и перспективы рационального природопользования

17. Красная книга

18. «Черный список»

Домашнее задание: 

1. Подготовка зачету

Вернуться к оглавлению
Зачет
Значение темы: Систематизация  и обобщение пройденного материала

Студент должен овладеть общими и профессиональными компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их выполнение и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать и осуществлять повышение квалификации.

ОК 11. Быть готовым брать на себя нравственные обязательства по отношению к природе, обществу и человеку.

ПК 2.5. Соблюдать правила использования аппаратуры, оборудования и изделий медицинского назначения в ходе лечебно-диагностического процесса. 

ПК 2.6. Вести утвержденную медицинскую документацию.
План изучения темы:

1. Тестирование
Вопросы, выносимые на промежуточную аттестацию

1. Закономерности наследования признаков.

2. Моногибридное скрещивание.Законы Г. Менделя.

3. Полное и неполное доминирование.

4. Закон чистоты гамет и его цитологическое обоснование.

5. Анализирующее скрещивание.

6. Дигибридное и полигибридное скрещивание.

7. Хромосомная теория наследственности.

8. Сцепленное наследование признаков. Закон Моргана.

9. Генетическое определение пола. Генотип как целостная система.

10. Полное и неполное сцепление генов.

11. Наследование признаков, сцепленных с полом.

12. Основные формы изменчивости.

13. Мутации. Свойства мутаций; соматические и генеративные мутации.

14. Эволюционная роль мутаций, значение мутаций для практики сельского хозяйства и биотехнологии.

15. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости (Н. И. Вавилов).

16. Причины и частота мутаций; мутагенные факторы.

17. Комбинативная изменчивость.

18. Фенотипическая, или модификационная, изменчивость.

19. Роль условий внешней среды в развитии и проявлении признаков и свойств. Норма реакции. Управление доминированием.

20. Центры происхождения культурных растений и их многообразие.

21. Биотехнология и генетическая инженерия.

22. Значение селекции для развития сельскохозяйственного производства, ме​дицинской, микробиологической и других отраслей промышленности.

23. Методы селекции растений и животных: отбор и гибридизация; формы отбора (индивидуальный и массовый отбор).

24. Отдаленная гибридизация; явление гетерозиса. Искусственный мутагенез.

25. Эволюционная теория Ж.-Б. Ламарка.

26. Борьба за существование и естественный отбор.

27. Микроэволюция.

28. Учение Ч. Дарвина об искусственном отборе.

29. Учение Ч. Дарвина о естественном отборе.

30. Вид — эволюционная единица.

31. Генетические процессы в популяциях. Закон Харди—Вайнберга.

32. Формы естественного отбора.

33. Современные представления о видообразовании (С. С. Четвериков, И. И. Шмальгаузен). Пути и скорость видообразования; географическое и экологическое видообразование.

34. Главные направления эволюционного процесса.

35. Биологический прогресс и биологический регресс (А. Н. Северцов). Пути достижения биологического прогресса.

36. Основные закономерности эволюции:
дивергенция, конвергенция, параллелизм; правила эволюции групп организмов.

37. Результаты эволюции: многообразие видов, органическая целесообразность, постепенное усложнение организации.

38. Развитие жизни на Земле. Появление всех современных типов беспозвоночных животных.

39. Место человека в живой природе.

40. Стадии эволюции человека. Движущие силы антропогенеза.

41. Систематическое положение вида Homosapiensв системе животного мира.

42. Экологические факторы: абиотические и биотические.

43. Законы оптимума и пессимума; основные пути приспособления организмов к среде; основные среды жизни; пути воздействия организмов на среду обитания - термины "факторы среды", "условия существования организмов"; основные положения теории Ч. Дарвина; оболочки Земли и слоистое строение атмосферы.

44. Гидросфера - как оболочка Земли.

45. Почва - богатейшая среда обитания для живых организмов; законы Барри Коммонера.

46. Строение и состав атмосферы и воздуха; влияния загрязнения атмосферного воздуха на здоровье человека; смог "классический", "фотохимический" и "лондонский"; источники питьевой воды; круговорот воды в природе; классификацию гидробионтов; загрязнение водоемов и пути их охраны.

47. Экологические характеристики; динамика популяции; демографическая структура популяции общие законы, поддерживающие равновесие различных частей сообщества; автотрофные и гетеротрофные экосистемы; экологические пирамиды.

48. Формы взаимоотношений между организмами.

49. Позитивные отношения — симбиоз:
кооперация, мутуализм,комменсализм.

50. Антибиотические отношения: хищничество, паразитизм, конкуренция.

51. Нейтральные отношения — нейтрализм.

52. Природопользование; аспекты рационального природопользования; принципы рационального природопользования.

53. Биосфера — живая оболочка планеты.

54. Круговорот веществ в природе.

Задачи, выносимые на промежуточную аттестацию

1.  У человека ген полидактилии (шестипалости) доминирует над нормальным строением кисти. У жены кисть нормальная, муж гетерозиготен по гену полидактилии. Определите вероятность рождения в этой семье шестипалого ребенка.

2. У человека ген длинных ресниц доминирует над геном коротких ресниц. Женщина с длинными ресницами, у отца которой ресницы были короткими, вышла замуж за мужчину с короткими ресницами.

3.  У человека ген, вызывающий одну из наследственных форм глухонемоты, рецессивен по отношению к гену нормального слуха. Может ли от брака глухонемой женщины с нормальным гомозиготным мужчиной родиться глухонемой ребенок?

4. Мать и отец имеют II группу крови. Какие группы крови можно ожидать у детей в такой семье?

5. У человека признак гемофилии рецессивен и сцеплен с X - хромосомой. Дети отца гемофилика и здоровой матери вступают в брак со здоровыми людьми. Какова вероятность появления гемофилии у внуков?

6. Рецессивный ген дальтонизма локализован в X - хромосоме. Мужчина- дальтоник женился на женщине с нормальным зрением, но имевшей отца-дальтоника. Может ли у них родиться дочь дальтоник? Какова вероятность рождения первых двух сыновей-дальтоников?

7. Женщина дальтоник вышла замуж за мужчину с волосатыми ушами (гипертрихоз). Какие дети могут родиться, если рецессивный ген дальтонизма локализован в X - хромосоме, а ген волосатых ушей в Y- хромосоме.

8. Отец и сын страдают гемофилией, мать здорова. Каковы наиболее вероятные генотипы родителей и ребёнка?

9. Женщина с 1 группой крови вышла замуж за гомозиготного мужчину со 2 группой крови. Определить группу крови детей

10. Женщина с 1 группой крови вышла замуж за гетерозиготного мужчину с 3 группой крови. Определить группы крови детей

11. Гетерозиготная женщина со 2 группой крови вышла замуж за гетерозиготного мужчину с 3 группой крови. Определить группы крови детей

12. Женщина с 1 группой крови вышла замуж за мужчину с 4 группой крови. Определить группы крови детей

13. Женщина с 4 группой крови вышла замуж за гетерозиготного мужчину с 3 группой крови. Определить группы крови детей

14. Женщина с 4 группой крови вышла замуж за мужчину, тоже имеющего 4 группу крови. Определить группы крови детей

15. Гипертрихоз (вырастание волос на ушной раковине) наследуется как признак, сцепленный с Y-хромосомой. Какова вероятность рождения детей с этой аномалией в семье, где отец обладает гипертрихозом?

16. При синдроме Фанкони (нарушение образования костной ткани) у больного с мочой выделяются аминокислоты, которым соответствуют кодоны в и РНК: АУА, ГУЦ, АУГ, УЦА, УУГ, ГУУ, АУУ. Определите, выделение, каких аминокислот с мочой характерно для синдрома Фанкони, если у здорового человека в моче содержатся аминокислоты аланин, серии, глутаминовая кислота и глицин.

17. Большая из двух цепей белка инсулина (так называемая цепь В) начинается со следующих аминокислот: фенилаланин - валин - аспарагин - глутаминовая кислота-гистидин-лейцин. Напишите последовательность нуклеотидов в начале участка молекулы ДНК, хранящего информацию об этом белке.

18. Участок гена имеет следующее строение, состоящее из последовательности нуклеотидов: ЦГГ ЦГЦ ТЦА ААА ТЦГ.... Укажите строение соответствующего участка белка, информация о котором содержится в данном гене. Как отразится на строении белка удаление из гена четвертого нуклеотида?

19. Укажите
последовательность
нуклеотидов
в
молекуле
и.РНК,

построенном на левой цепи ДНК, если участок правой цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов Г-Ц-Т-А-А-Ц-Г-Т

20. Укажите
последовательность
нуклеотидов
в
молекуле
и.РНК,

построенном на левой цепи ДНК, если участок правой цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов Ц-Г-А-Ц-А-Ц-Т-Г

21. Укажите
последовательность
нуклеотидов
в
молекуле
и.РНК,

построенном на левой цепи ДНК, если участок правой цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов: А-Т-Т-А-Г-Г-Ц-А

22. Укажите
последовательность
нуклеотидов
в
молекуле
и.РНК,

построенном на левой цепи ДНК, если участок правой цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов: Т-А-Г-Т-Ц-Г-А-Ц

23. Одна из цепей фрагмента молекулы ДНК имеет следующее строение: Ц-Т-Г-А – Т – Ц-Г-Т. Укажите последовательность нуклеотидов в молекуле и.РНК, построенной на этом участке цепи ДНК

24. Одна из цепей фрагмента молекулы ДНК имеет следующее строение: А-Ц-Т-А- Г-Ц-Г-А. Укажите последовательность нуклеотидов в молекуле и.РНК
25. Одна из цепей фрагмента молекулы ДНК имеет следующее строение: Т-Т-Г-Д- Ц-Г-Т-Ц. Укажите последовательность нуклеотидов в молекуле и.РНК, построенной на этом участке цепи ДНК

26. При скрещивании двух сортов томатов с гладкой и опушенной кожицей в первом поколении все плоды оказались с гладкой кожицей. Определите генотипы исходных родительских форм и гибридов первого и второго поколения

27. Признак рыжих волос наследуется как рецессивный. Какое потомство будет, если поженятся девушка с рыжими волосами и мужчина с темными волосами, гетерозиготный по данному признаку?

28. У крупного рогатого скота ген безрогости (комолости) доминирует над геном рогатости. Какого результата можно ожидать от скрещивания гетерозиготного быка с гетерозиготной комолой коровой?

29. У человека курчавые волосы доминируют над гладкими. Курчавый отец и гладковолосая мать имеют двух курчавых и двух гладковолосых детей. Каковы генотипы всех членов семьи?

30. У земляники красный цвет плода - доминантный признак, а белый - рецессивный. Гибриды же имеют розовую окраску. Какое расщепление по фенотипу будет при скрещивании двух гибридных особей с розовыми плодами?

Вернуться к оглавлению
Вопросы, выносимые на промежуточную аттестацию

1. Введение в общую биологию.

2. Связь биологии с другими науками. Место биологии в формировании научных представлений о мире.

3. Уровни организации живой материи.

4. Клетка - элементарная живая система и основная структурно​-функциональная единица всех живых организмов.

5. Краткая история изучения клетки.

6. Макроэлементы, микроэлементы.

7. Неорганические молекулы.

8. Органические молекулы.

9. Биологические катализаторы — белки, их классификация и роль в обеспечении процессов жизнедеятельности.

10. Углеводы.

11. Жиры.

12. ДНК — молекулы наследственности; история изучения.

13. Биологическая роль ДНК; генетический код, свойства кода, РНК; структура и функции.

14. Витамины: строение, источники поступления, функции в организме.

15. Прокариотические клетки; форма и размеры.

16. Генетический аппарат бактерий.

17. Основы систематики; место и роль прокариот в биоценозах.

18. Строение цитоплазмы бактериальной клетки; организация метаболизма у прокариот.

19. Спорообразование. Размножение.

20. Мембранный принцип организации клеток; строение биологической мембраны, структурные и функциональные особенности мембран различных клеточных структур.

21. Цитоплазма эукариотической клетки. Органеллы цитоплазмы, их структура и функции.

22. Цитоскелет. Включения, их значение и роль в метаболизме клеток.

23. Клеточное ядро — центр управления жизнедеятельностью клетки.

24. Структуры клеточного ядра: ядерная оболочка, хроматин (гетерохроматин), ядрышко. Кариоплазма.

25. Обмен веществ и превращения энергии в клетке — основа всех проявлений ее жизнедеятельности.

26. Автотрофные и гетеротрофные организмы.

27. Пластический и энергетический обмен.

28.  Биологический синтез органических молекул в клетке. Этапы энергетического обмена.

29. Фотосинтез. Хемосинтез.

30. Жизненный цикл клеток.

31. Ткани организма с разной скоростью клеточного обновления.

32. Понятие о дифференцировке клеток многоклеточного организма.

33. Митотический цикл:
интерфаза, редупликация ДНК; митоз, фазымитотического деления и преобразования хромосом; биологический смысл и значение митоза.

34. Вирусы — внутриклеточные паразиты на генетическом уровне. Открытие вирусов.

35. Механизм взаимодействия вируса и клетки, инфекционный процесс.

36. Заболевания животных и растений, вызываемые вирусами.

37. Бактериофаги.

38. Профилактика вирусных заболеваний.

39. Клеточная теория строения организмов. Основные положения клеточной теории; современное состояние клеточной теории строения организмов.

40. Половое размножение растений и животных.

41. Развитие половых клеток у высших растений; двойное оплодотворение.

42. Половая система, органы полового размножения.

43. Гаметогенез. Особенности сперматогенеза и овогенеза.

44. Периоды образования половых клеток: размножение, рост, созревание (мейоз) и формирование половых клеток.

45. Формы постэмбрионального периода развития.

46. Биологический смысл развития с метаморфозом.

47. Основные закономерности дробления; образование однослойного зародыша — бластулы.

48. Гаструляция; закономерности образования двухслойного зародыша — гаструлы. Непрямое развитие; полный и неполный метаморфоз. Первичный органогенез и дальнейшая дифференцировка тканей, органов и систем.

49.  Прямое
развитие. Дорепродуктивный, репродуктивный и пострепродуктивный периоды.

50. Сходство зародышей и эмбриональная дивергенция признаков (закон К. Бэра). Биогенетический закон (Э. Геккель и Ф. Мюллер). Работы А. Н. Северцова об эмбриональной изменчивости. Причины нарушений в развитии организмов. Репродуктивное здоровье.

51. Закономерности наследования признаков.

52. Моногибридное скрещивание.Законы Г. Менделя.

53. Полное и неполное доминирование.

54. Закон чистоты гамет и его цитологическое обоснование.

55. Анализирующее скрещивание.

56. Дигибридное и полигибридное скрещивание.

57. Хромосомная теория наследственности.

58. Сцепленное наследование признаков. Закон Моргана.

59. Генетическое определение пола. Генотип как целостная система.

60. Полное и неполное сцепление генов.

61. Наследование признаков, сцепленных с полом.

62. Основные формы изменчивости.

63. Мутации. Свойства мутаций; соматические и генеративные мутации.

64. Эволюционная роль мутаций, значение мутаций для практики сельского хозяйства и биотехнологии.

65. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости (Н. И. Вавилов).

66. Причины и частота мутаций; мутагенные факторы.

67. Комбинативная изменчивость.

68. Фенотипическая, или модификационная, изменчивость.

69. Роль условий внешней среды в развитии и проявлении признаков и свойств. Норма реакции. Управление доминированием.

70. Центры происхождения культурных растений и их многообразие.

71. Биотехнология и генетическая инженерия.

72. Значение селекции для развития сельскохозяйственного производства, ме​дицинской, микробиологической и других отраслей промышленности.

73. Методы селекции растений и животных: отбор и гибридизация; формы отбора (индивидуальный и массовый отбор).

74. Отдаленная гибридизация; явление гетерозиса. Искусственный мутагенез.

75. Эволюционная теория Ж.-Б. Ламарка.

76. Борьба за существование и естественный отбор.

77. Микроэволюция.

78. Учение Ч. Дарвина об искусственном отборе.

79. Учение Ч. Дарвина о естественном отборе.

80. Вид — эволюционная единица.

81. Генетические процессы в популяциях. Закон Харди—Вайнберга.

82. Формы естественного отбора.

83. Современные представления о видообразовании (С. С. Четвериков, И. И. Шмальгаузен). Пути и скорость видообразования; географическое и экологическое видообразование.

84. Главные направления эволюционного процесса.

85. Биологический прогресс и биологический регресс (А. Н. Северцов). Пути достижения биологического прогресса.

86. Основные закономерности эволюции:
дивергенция, конвергенция, параллелизм; правила эволюции групп организмов.

87. Результаты эволюции: многообразие видов, органическая целесообразность, постепенное усложнение организации.

88. Развитие жизни на Земле. Появление всех современных типов беспозвоночных животных.

89. Место человека в живой природе.

90. Стадии эволюции человека. Движущие силы антропогенеза.

91. Систематическое положение вида Homosapiensв системе животного мира.

92. Экологические факторы: абиотические и биотические.

93. Законы оптимума и пессимума; основные пути приспособления организмов к среде; основные среды жизни; пути воздействия организмов на среду обитания - термины "факторы среды", "условия существования организмов"; основные положения теории Ч. Дарвина; оболочки Земли и слоистое строение атмосферы.

94. Гидросфера - как оболочка Земли.

95. Почва - богатейшая среда обитания для живых организмов; законы Барри Коммонера.

96. Строение и состав атмосферы и воздуха; влияния загрязнения атмосферного воздуха на здоровье человека; смог "классический", "фотохимический" и "лондонский"; источники питьевой воды; круговорот воды в природе; классификацию гидробионтов; загрязнение водоемов и пути их охраны.

97. Экологические характеристики; динамика популяции; демографическая структура популяции общие законы, поддерживающие равновесие различных частей сообщества; автотрофные и гетеротрофные экосистемы; экологические пирамиды.

98. Формы взаимоотношений между организмами.

99. Позитивные отношения — симбиоз:
кооперация, мутуализм,комменсализм.

100. Антибиотические отношения: хищничество, паразитизм, конкуренция.

101. Нейтральные отношения — нейтрализм.

102. Природопользование; аспекты рационального природопользования; принципы рационального природопользования.

103. Биосфера — живая оболочка планеты.

104. Круговорот веществ в природе.

Задачи, выносимые на промежуточную аттестацию
1. У человека ген полидактилии (шестипалости) доминирует над нормальным строением кисти. У жены кисть нормальная, муж гетерозиготен по гену полидактилии. Определите вероятность рождения в этой семье шестипалого ребенка.

2. У человека ген длинных ресниц доминирует над геном коротких ресниц. Женщина с длинными ресницами, у отца которой ресницы были короткими, вышла замуж за мужчину с короткими ресницами.

3. У человека ген, вызывающий одну из наследственных форм глухонемоты, рецессивен по отношению к гену нормального слуха. Может ли от брака глухонемой женщины с нормальным гомозиготным мужчиной родиться глухонемой ребенок?

4. Мать и отец имеют II группу крови. Какие группы крови можно ожидать у детей в такой семье?

5. У человека признак гемофилии рецессивен и сцеплен с X - хромосомой. Дети отца гемофилика и здоровой матери вступают в брак со здоровыми людьми. Какова вероятность появления гемофилии у внуков?

6. Рецессивный ген дальтонизма локализован в X - хромосоме. Мужчина- дальтоник женился на женщине с нормальным зрением, но имевшей отца-дальтоника. Может ли у них родиться дочь дальтоник? Какова вероятность рождения первых двух сыновей-дальтоников?

7. Женщина дальтоник вышла замуж за мужчину с волосатыми ушами (гипертрихоз). Какие дети могут родиться, если рецессивный ген дальтонизма локализован в X - хромосоме, а ген волосатых ушей в Y- хромосоме.

8. Отец и сын страдают гемофилией, мать здорова. Каковы наиболее вероятные генотипы родителей и ребёнка?

9. Женщина с 1 группой крови вышла замуж за гомозиготного мужчину со 2 группой крови. Определить группу крови детей

10. Женщина с 1 группой крови вышла замуж за гетерозиготного мужчину с 3 группой крови. Определить группы крови детей

11. Гетерозиготная женщина со 2 группой крови вышла замуж за гетерозиготного мужчину с 3 группой крови. Определить группы крови детей

12. Женщина с 1 группой крови вышла замуж за мужчину с 4 группой крови. Определить группы крови детей

13. Женщина с 4 группой крови вышла замуж за гетерозиготного мужчину с 3 группой крови. Определить группы крови детей

14. Женщина с 4 группой крови вышла замуж за мужчину, тоже имеющего 4 группу крови. Определить группы крови детей

15. Гипертрихоз (вырастание волос на ушной раковине) наследуется как признак, сцепленный с Y-хромосомой. Какова вероятность рождения детей с этой аномалией в семье, где отец обладает гипертрихозом?

16. При синдроме Фанкони (нарушение образования костной ткани) у больного с мочой выделяются аминокислоты, которым соответствуют кодоны в и РНК: АУА, ГУЦ, АУГ, УЦА, УУГ, ГУУ, АУУ. Определите, выделение, каких аминокислот с мочой характерно для синдрома Фанкони, если у здорового человека в моче содержатся аминокислоты аланин, серии, глутаминовая кислота и глицин.

17. Большая из двух цепей белка инсулина (так называемая цепь В) начинается со следующих аминокислот: фенилаланин - валин - аспарагин - глутаминовая кислота-гистидин-лейцин. Напишите последовательность нуклеотидов в начале участка молекулы ДНК, хранящего информацию об этом белке.

18. Участок гена имеет следующее строение, состоящее из последовательности нуклеотидов: ЦГГ ЦГЦ ТЦА ААА ТЦГ.... Укажите строение соответствующего участка белка, информация о котором содержится в данном гене. Как отразится на строении белка удаление из гена четвертого нуклеотида?

19. Укажите
последовательность
нуклеотидов
в
молекуле
и.РНК,

20. построенном на левой цепи ДНК, если участок правой цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов Г-Ц-Т-А-А-Ц-Г-Т

21. Укажите
последовательность
нуклеотидов
в
молекуле
и.РНК,

22. построенном на левой цепи ДНК, если участок правой цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов Ц-Г-А-Ц-А-Ц-Т-Г

23. Укажите
последовательность
нуклеотидов
в
молекуле
и.РНК,

24. построенном на левой цепи ДНК, если участок правой цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов: А-Т-Т-А-Г-Г-Ц-А

25. Укажите
последовательность
нуклеотидов
в
молекуле
и.РНК,

26. построенном на левой цепи ДНК, если участок правой цепи ДНК имеет следующую последовательность нуклеотидов: Т-А-Г-Т-Ц-Г-А-Ц

27. Одна из цепей фрагмента молекулы ДНК имеет следующее строение: Ц-Т-Г-А – Т – Ц-Г-Т. Укажите последовательность нуклеотидов в молекуле и.РНК, построенной на этом участке цепи ДНК

28. Одна из цепей фрагмента молекулы ДНК имеет следующее строение: А-Ц-Т-А- Г-Ц-Г-А. Укажите последовательность нуклеотидов в молекуле и.РНК

29. Одна из цепей фрагмента молекулы ДНК имеет следующее строение: Т-Т-Г-Д- Ц-Г-Т-Ц. Укажите последовательность нуклеотидов в молекуле и.РНК, построенной на этом участке цепи ДНК

30. При скрещивании двух сортов томатов с гладкой и опушенной кожицей в первом поколении все плоды оказались с гладкой кожицей. Определите генотипы исходных родительских форм и гибридов первого и второго поколения

31. Признак рыжих волос наследуется как рецессивный. Какое потомство будет, если поженятся девушка с рыжими волосами и мужчина с темными волосами, гетерозиготный по данному признаку?

32. У крупного рогатого скота ген безрогости (комолости) доминирует над геном рогатости. Какого результата можно ожидать от скрещивания гетерозиготного быка с гетерозиготной комолой коровой?

33. У человека курчавые волосы доминируют над гладкими. Курчавый отец и гладковолосая мать имеют двух курчавых и двух гладковолосых детей. Каковы генотипы всех членов семьи?

34. У земляники красный цвет плода - доминантный признак, а белый - рецессивный. Гибриды же имеют розовую окраску. Какое расщепление по фенотипу будет при скрещивании двух гибридных особей с розовыми плодами?
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	В библиотеке
	На кафедре

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Биология. Общая биология. 10 кл. Базовый уровень : 

	В. И. Сивоглазов, И. Б. Агафонова, Е. Т. Захарова
	М. : Дрофа, 2016.
	100
	

	2
	Биология. Общая биология. 11 кл. Базовый уровень : учебник 
	В. И. Сивоглазов, И. Б. Агафонова, Е. Т. Захарова
	М. : Дрофа, 2016.
	100
	


Дополнительная литература

	
	Кол-во экземпляров

	№ п/п
	Наименование, вид издания
	Автор(-ы),
составитель(-и),
редактор(-ы)
	Место издания, издательство, год
	В библиотеке
	На кафедре

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Биология : учебник. Т. 1 
	ред. В. Н. Ярыгин
	М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014.
	50
	

	2
	Биология : учебник. Т. 2 
	ред. В. Н. Ярыгин
	М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014.
	50
	

	3
	Биология с основами медицинской генетики [Электронный ресурс] : учеб. для мед. училищ и колледжей. - Режим доступа: http://www.medcollegelib.ru/book/ISBN9785970424964.html 

	Л. В. Акуленко, И. В. Угаров ; ред. О. О. Янушевич, С. Д. Арутюнов
	М. : ГЭОТАР-Медиа, 2013.
	ЭБС Консультант студента (Фармколледж)
	

	4
	Медицинская генетика [Электронный ресурс] : учеб. для мед. училищ и колледжей. - Режим доступа: http://www.medcollegelib.ru/book/ISBN9785970429860.html
	ред. Н. П. Бочков
	М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014.
	ЭБС Консультант студента (Фармколледж)
	



Электронные ресурсы:

ЭБС КрасГМУ «Colibris»;

ЭБС Консультант студента ВУЗ

ЭБС Консультант студента Колледж

ЭМБ Консультант врача

ЭБС Айбукс

ЭБС Букап

ЭБС Лань

ЭБС Юрайт

СПС КонсультантПлюс

НЭБ eLibrary

Вернуться к оглавлению
Биосинтез белка

















(V*Р)


n



























































































































































1.�                2. �


3.�                4. �








226

_1525384394

_1525384396

_1525384398

_1525384400

_1525384397

_1525384395

_1525384392

