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Правила работы с материалами

1. Внимательно ознакомьтесь со структурой данного методического пособия.

2. Ознакомьтесь с содержанием CD.

3. Прочитайте краткое изложение основных разделов, разберитесь, используя литературу, предлагаемую на лазерном диске или иную, со всеми понятиями и обобщениями. При работе используйте глоссарий, предлагаемый в конце данного пособия.

4. В специально отведенных местах на страницах самостоятельной работы, четко и развернуто дайте ответ на заданный Вам вопрос из приведенного выше списка.

5. В разделе «Литература» укажите найденные Вами самостоятельно литературные источники и источники Internet.

6. Ознакомьтесь с основными вопросами 10 самостоятельных работ, найдите в предлагаемых на лазерном диске книгах и статьях или в других источниках разделы, освещающие соответствующие вопросы. Изучите их. Занесите в отдельную тетрадь пояснения или любую, на Ваше усмотрение информацию, относящуюся к соответствующему вопросу. Укажите дополнительную литературу, используемую Вами по соответствующим вопросам.

7. Рассмотрите все вопросы для повторения, помечая те, что вызывают затрудне​ния. Используя литературу, ответьте на них.

8. Используя литературу на лазерном диске и дополнительную, проработайте с вопросами для самостоятельного изучения, делая пометки, ссылки и замечания в соответствующих местах таблицы.

9. Выберите из списка тему реферата (допускается самостоятельное добавление тем в список, при условии содержательного соответствия курсу) и напишите реферат объемом около 8-10 страниц машинописного текста. При написании реферата обязательно придерживаться правил оформления научных работ. В первую очередь наличие плана или содержания и списка литературы с соответствующими ссылками в тексте. Для написания реферата разрешается ис​пользовать литературу, находящуюся на лазерном диске и дополнительную.

10. Подготовьтесь по вопросам для зачета и экзамена. Разрешается указывать в данных материалах связь вопросов для зачета и экзамена с вышеприведенными вопросами и сделанными Вами пояснениями и использовать это на экзамене и зачете. 
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Базовый модуль № 1

раздел 1. ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ КАК ФЕНОМЕН КУЛЬТУРЫ
Естествознание как элемент мировоззрения
Стремление человека к познанию окружающего мира бесконечно. Одним из средств этого познания является естествознание. Оно активно участвует в формировании мировоззрения каждого человека отдельно и общества в целом. К мировоззрению относится также социальная установка на понимание смысла жизни, жизненных идеалов, целей общества и средств их достижения. Мировоззрение - совокупность определенных знаний, комплекс норм и убеждений, проявляющихся в содержании практической деятельности. 
Разные исследователи определяют понятие «естествознание» по-разному: одни ученые говорят, что естествознание - это систе​ма наук о природе, а другие - что это единая наука о природе. Это видимое противоречие. Структура естествознания иерархична. Будучи единой системой знания, оно состоит из определенного количества входящих в эту систему наук, которые в свою очередь состоят из еще более дробных отраслей знания. Естествознание, и его отдельные отрасли являются некоторой системой взглядов на всю природу и на ее части.
Во всех определениях естествознания присутствуют два основных понятия - «природа» и «наука». В широком смысле слова природа - это все сущее в бесконечном многообразии своих проявлений (Вселенная, бытие, объективная реальность), а в узком – природа обычно противопоставляется обществу. Под наукой обычно понимают сферу человеческой деятельности, в рамках которой вырабатываются и систематизируются объективные знания о действительности. (В дальнейшем эти два базовых понятия будут развернуты в более полном виде.).
Цель естествознания — раскрыть сущность явлений природы, познать их законы и предсказать на их основе новые явления, а также указать возможные пути использования на практике познанных законов природы. 
Взаимодействие двух культур
Как любое сложное базовое понятие, культура не имеет единого общепринятого определения. Сейчас их насчитывается более 500. При всем различии подавляющее большинство определений культуры едины в том, что это характеристика или способ жизнедеятельности человека, а не животных, т.е. культура - основное понятие для обозначения особой формы организации жизни людей.
Культура - важнейший регулятор взаимоотношений между обществом и природой. И с этой точки зрения наиболее общим и подходящим для нас может быть следующее определение: культура - это система средств человеческой деятельности, благодаря которой программируется, реализуется и стимулируется активность индивида, различных групп, человечества в целом в их взаимодействии между собой и с природой. 
Разделение культуры на гуманитарную и естественнонаучную во многом обусловлено существованием двух основных способов процесса мышления, которые имеют физиологическую природу. 
Человек приобретает знание в процессе повседневного взаимодействия с различными предметами и явлениями окружающего мира. Рациональное знание относится к интеллекту, функции которого - различать, разделять, сравнивать, измерять и распределять по категориям. Оно хорошо приспособлено к формализации, компактной записи и возможности трансляции, благодаря чему возникает феномен накопления, роста рационального знания увеличивающимся темпом. Таким образом, рациональный тип мышления в значительной степени формирует стереотипы и идеологию общества.
Интуитивное восприятие мира, напротив, индивидуально. Интуитивное знание невозможно адекватно передать после того, как оно получено. Невозможно и объяснить, как оно было получено, а также точно воспроизвести процесс его получения. Интуитивный опыт должен быть пережит индивидуально. Обычно интуитивное знание направлено на внутренний мир человека и не имеет строгих объективных критериев истинности. Однако оно обладает огромной познавательной силой, так как оно ассоциативно и метафорично. Используя принцип аналогии, оно способно выходить за рамки логических конструкций и рождать новое в сфере искусства и науки. 
Таким образом, на современном витке развития общества становится все более очевидным, что решение многих проблем человечества связано с большей гармонизацией двух частей единой культуры. 
Сциентизм и антисциентизм
Рассмотрим еще одну проблему интеграции науки, в частности естествознания, в общемировую культуру. Дело в том, что бурное развитие науки, укрепление ее взаимосвязей с техникой, с другими сферами общественной жизни и т.п. привели философов, социологов к различным оценкам науки и ее возможностей. 
Наряду с такими восторженными откликами на значимость науки для цивилизации, получившими название сциентизма, есть и другие мнения о науке - антисциентизм. Так, современный известный методолог науки П. Фейерабенд считает, что значение и роль разума (рациональности) не следует преувеличивать и, более того, науку (как главного носителя разума) необходимо лишить ее центрального места в обществе, так как «господство науки - угроза демократии». Поэтому он предлагает ее «отделить от государства» и уравнять ее с религией, мифом, магией и другими духовными формообразованиями.
Таким образом, возрастание роли науки и научного познания в современном мире, сложности и противоречия этого процесса породили две противоположные позиции в его оценке. 
Классификация наук и отраслей естествознания
Подходы к классификации наук
Одной из проблем естествознания является проблема классификации его отраслей, необходимой для раскрытия взаимной связи этих отраслей. 
Классификация естественнонаучных отраслей имеет большое значение для организации научной, учебно-педагогической, библиотечной деятельности и т.д. Классификации позволяют в общем случае хотя бы приблизительно судить о соотношении наук и служат цели систематизации представлений о научных направлениях. 
Сложившееся разделение наук
В настоящее время приняты следующие системы: 
В Российской академии наук существует классификация фундаментальных отраслей науки естествознания, о ней можно судить по списку отраслей, по которым Российским фондом фундаментальных исследований объявляется конкурс грантов на поддержку исследований:
01. Математика, информатика, механика, 01-100 Математика, 01-200 Информатика, 01-300 механика, 02. Физика и астрономия, 02-100Ядернаяфизика, 02-300 Оптика, Квантовая электроника, 02-400 Радиофизика, электроника, акустика, 02-600 Физика плазмы, 02-700 Теоретическая физика, 02-800 Астрономия, 03.Химия, 03-100 Органическая химия, 03-200 Неорганическая химия, 03-400 Физическая химия, 03-500 Динамика и структура атомно-молекулярных систем и т.д.
О классификации наук в настоящее время можно судить по списку из 22 направлений, по которым в нашей стране присуждается степень кандидата и доктора наук: архитектурные науки, биологические науки, ветеринарные науки, военные науки, географические науки, геолого-минералогические науки, искусствоведение, исторические науки, медицинские науки, педагогические науки, политологические науки, психологические науки, сельскохозяйственные науки, социологические науки, технические науки, фармацевтические науки, физико-математические науки, филологические науки, философские науки, химические науки, экономические науки и юридические науки.
Естествознание и религия
В течение тысячелетий существования человеческих цивилизаций знания о мире, ремеслах и вере не разделялись. Накопление практических знаний об окружающем мире на самых древних этапах становления общества происходило в рамках мифологического, а далее религиозного миропонимания. Эмпирически найденные приемы охоты, обработки земли и создания орудий закреплялись авторитетом религии как данные свыше установления. В различных эпосах, мифах, сказаниях разных народов мира классическим сюжетом является повествование о том, как Бог (или боги) дарует людям изначально плуги, кузнечные, ткацкие и иные ремесленные орудия и научает людей, как возделывать землю, изготавливать посуду, строить дома, ткать ткани и т.д. Рождались освященные традиции.
Теоретическое сознание как оперирование понятиями, необходимое для возникновения науки, также формировалось в рамках религиозного мировоззрения. В средние века в рамках схоластики развивались логические знания. Не только математика, логика, но и астрономия, медицина и другие отрасли науки как особые отрасли духовного производства возникали и функционировали в системах религиозного мировоззрения.
Особую остроту взаимоотношения религии и естествознания приобрели в XVII-XVIII вв. Один из таких конфликтов возник вокруг созданной Н. Коперником гелиоцентрической системы движения планет. Сам автор предложил ее, как наиболее простой способ исчисления пасхалий; он говорил: «Моя задача - найти истину в великом Божьем творении». Однако объективно эта система подрывала представление о Земле как неподвижном центре Вселенной.
Благодаря успехам механики как науки была создана механическая картина мира, в которой Бог признавался в качестве творца материи и движения. На этой научной основе возникла новая философская концепция - деизм, который противопоставляется исторически существовавшей религии. 
В середине XIX в. новый конфликт между религией и естествознанием возник в связи с появлением теории Ч. Дарвина. Обобщив обширный фактический материал, он доказал, что виды растений и животных не постоянны, а изменчивы, и пришел к выводу, что способность организмов приспосабливаться, целесообразность их строения и поведения есть результат процесса естественного отбора. Теория Дарвина вступала в противоречие с идеей божественной целесообразности живой природы. 
Естественнонаучные открытия и основанный на них научно-технический прогресс оказали заметное воздействие на интерпретацию фундаментальных принципов различных типов и видов мировоззрений. В конечном счете, это послужило одним из факторов процесса секуляризации, т.е. освобождения от религиозного влияния многих сфер жизнедеятельности общества и личности.
Естествознание и философия 
Между философией и естествознанием всегда существовала тесная взаимосвязь. Она восходит еще к античному периоду становления науки. Первичное нерасчлененное знание о мире и человеке, накопленное в течение многих столетий развития первобытно-родового общества, было совокупностью эмпирических сведений, верований и мифов, устно передававшихся от поколения к поколению. Изобретение письменности, развитие материального производства, разделение умственного и физического труда интенсифицировало накопление знаний. Это привело к возникновению науки как теоретической системы знаний о мире, а затем - к дифференциации наук. Становление философии и конкретных естественных наук по их предмету и теоретическому содержанию исторически происходило более или менее одновременно и параллельно при постоянном взаимодействии друг с другом и непрерывном обмене концепциями. Уже в Древней Греции наряду с философскими концепциями мироздания и общества начали формироваться такие науки, как астрономия, арифметика, геометрия, география, медицина, история, которые не считались философией.
Вместе с этим происходило предметное самоопределение философии, которая все более сосредоточивалась на всеобщих проблемах бытия и познания. В ее рамках рассматривались вопросы сущности мира: был ли он создан Богом или существует вечно и материален; в чем смысл жизни, каковы перспективы и цели об​щества, грядущая судьба человечества; познаваем ли мир и каковы законы и методы этого познания. Эти вопросы и сейчас являются предметом философских дискуссий. Естественные науки также участвовали в их обсуждении и давали свои решения, но по мере дифференциации наук и более точного определения их предмета область исследования в каждой из наук ограничивалась более частными и конкретными вопросами.
Философские основания фактически входят в содержание любой фундаментальной науки, определяют ее мировоззренческое и методологическое значение. 
Философия разрабатывает наиболее общую картину мира, строит определенные универсальные модели реальности, сквозь призму которых ученый смотрит на свой предмет исследования. Философия, синтезируя все знания, представляя мир в его универсальных характеристиках, дает общее видение мира, всеобщую основу для разработки конкретно научных представлений о мире. Философия помогает исследователю выбрать характерную для конкретной науки систему категорий, принципов, понятий и других средств и форм познания, определенные мировоззренческие и ценностные установки и т.д. Она вооружает его знанием общих закономерностей самого познавательного процесса в целом, учением об истине и путях ее достижения, о социокультурном контексте познания и т.п.
Естествознание и математика
Наука не может ограничиться констатацией фактов и отдельных эмпирических законов. На определенном этапе ее развития необходим переход от чувственно-эмпирического исследования к рационально-теоретическому. На этой стадии выдвигаются гипотезы для объяснения фактов и эмпирических законов, установленных с помощью наблюдений и экспериментов. В процессе разработки и проверки гипотез приходится обращаться не только к логическим, но и к математическим методам. Поэтому естествознание тесно связано с математикой, которая, исследуя формы и отношения, встречающиеся в природе, обществе, а также в мышлении, отвлекается от содержания и исключает из допускаемых внутри нее аргументов наблюдение и эксперимент. Математику нельзя причислить к естествознанию или общественным наукам: естествознание непосредственно изучает природу, а математика изучает не сами объекты действительности, но математические объекты, которые могут иметь прообразы в действительности.
Во все исторические эпохи математика оказывала огромное влияние на развитие естествознания и ее роль в развитии человеческого общества трудно переоценить.
Многие выдающиеся ученые XX в., в особенности физики, говорили о значении математики как важнейшего средства для точного выражения научной мысли. 
Однако в настоящее время к применению количественного языка математики особенно критически настроены ученые, занимающиеся исследованием сложных биологических, психических и социальных процессов и привыкшие больше доверять опыту и интуиции, чем их математическому анализу. 

Вопросы: 

1. Что такое естествознание? Какие науки естественнонаучного цикла Вы знаете?
2. Что такое культура? Что общего и в чем различия между естественно-научной и гуманитарной культурами?
3. Чем отличается наука от других отраслей культуры?
4. Какова структура естественнонаучного познания?
5. Как мотивируют свои воззрения представители сциентизма и антисциентизма? Охарактеризуйте точки зрения каждого направления и выскажите свои соображения на этот счет.
6. Как развивались взаимоотношения между религиозным и научным видами знания? Есть ли у них точки соприкосновения? В чем противоречия между этими видами знания?
7. Что такое естествознание с точки зрения современных теологов?
8. В каком смысле можно говорить о совместимости и несовместимости науки и религии? Может ли быть верующим ученый?
9. Назовите основные этапы в развитии взаимоотношений естествознания и философии.
10. Что такое натурфилософия и позитивизм? Как они соотносятся?
11. Каковы основные философские основания современного естествознания?
12. Где и почему наиболее тесно переплетаются философское и естественнонаучное знания?
13. Назовите возможные основания классификации наук. Почему не удается построить единую универсальную классификацию?
14. Какие функции выполняет математика в естествознании? Как развивалась математика, и какое место она занимала в естествознании в разные исторические эпохи?
15. Каковы основные направления математизации науки? Почему не удается одинаково хорошо математизировать разные отрасли естествознания?
16. Каково значение науки в материальной, социальной и духовной культуре?

17. В чем заключается процесс "антропологизации" современной культуры?
Укажите основную и дополнительную литературу, которую Вы использовали
	Пожалуйста, четко и развернуто дайте ответ на заданный Вам вопрос




раздел 2. ОСНОВЫ МЕТОДОЛОГИИ НАУКИ
Наука - это один из древнейших, важнейших и сложнейших компонентов человеческой культуры. Наука теснейшим образом связана с материальным производством, с практикой преобразования природы, социальных отношений. Большая часть материальной культуры общества создана на базе науки, и, прежде всего достижений естествознания. Научная картина мира всегда была и важнейшей составной частью мировоззрения человека. В буквальном переводе само латинское слово «scientia» означает - «знание». Но проблема заключается в том, что не всякое знание является наукой. Наряду с другими формами общественного сознания (религия, философия, искусство) наука является частью единой культуры. 

Характерные черты науки: рациональность, достоверность, критичность, незавершенность, систематичность, обезличенность, общезначимость, фрагментарность, универсальность.
Структура и функции науки: Современная наука - сложная и многообразная система отдельных научных дисциплин (всего насчитывается несколько тысяч), которые можно объединить в две следующие сферы: фундаментальные и прикладные науки.

Фундаментальные науки имеют своей целью познание объективных законов мира как они существуют «сами по себе» безотносительно к интересам и потребностям человека. К фундаментальным относятся: математические науки, естественные науки (механика, астрономия, астрофизика, физика, биология, химия и др.), социальные науки (история, экономика, науки о государстве, праве и др.), гуманитарные науки (психология, филология и др.). 

Прикладные науки нацелены на разработку способов применения полученных фундаментальной наукой знаний объективных законов мира для удовлетворения потребностей и интересов людей. К прикладным наукам относятся: кибернетика, технические науки (прикладная механика, технология машин и механизмов, сопротивление материалов, техническая физика, химико-технологические науки, металлургия, горное дело, электротехнические науки, ядерная энергетика, космонавтика и др.), сельскохозяйственные науки (агрономические, зоотехнические); медицинские науки; педагогическая наука и т.д. 

Уровни и формы научного познания. 
В структуре естественнонаучного познания четко выделяются два уровня познавательной деятельности - эмпирический и теоретический. К эмпирическому уровню относятся: наблюдение, различные формы экспериментирования, предметное моделирование, описание полученных результатов, измерение и др. На эмпирическом уровне познания складываются основные формы знания - научный факт и закон. Закон - высшая цель эмпирического уровня познания - является результатом напряженной мыслительной деятельности по обобщению, группировке, систематизации фактов, в которой применяются различные приемы мышления (аналитические и синтетические, индуктивные и дедуктивные и др.). Закон отражает устойчивое, повторяющееся в явлении.

К теоретическому уровню относятся теория и такие ее элементы, и составные части, как научные абстракции, идеализации и мысленные модели; научная идея и гипотеза; различные методы оперирования с научными абстракциями и построения теорий, логические средства организации знания и т.д.

Теория - это высшая форма познания. Естественнонаучные теории нацелены на описание некоторой целостной предметной области, объяснение эмпирически выявленных закономерностей и предсказание новых закономерностей. Теория обладает особым высшим достоинством - возможностью получать знание об объекте, не вступая с ним в непосредственный чувственный контакт.

Наука как социальный институт
Наука - социальное явление. Она создается сообществом ученых и представляет собой не только отношение ученого к познаваемой им действительности, но и определенную систему взаимосвязей между членами научного сообщества. В науке существует свой специфический образ жизни, регулируемый системой, как правило, неписаных, но передаваемых по традиции норм, своя система ценностей. В настоящее время растет внимание исследователей к социальным, человеческим, гуманистическим аспектам науки, складывается особая дисциплина - этика науки - совокупность моральных норм, нравственных и ценностных принципов, принятых учеными и определяющих их поведение в научном сообществе.
Наука возникает, существует и развивается в обществе, представляя собой один из важнейших социальных институтов. Внутреннее устройство социального института определяется системой норм и ценностей. Система норм очерчивает круг допустимого, возможного, приемлемость поведения в рамках социального института. Система ценностей определяет, что является должным, т.е. во имя чего люди следуют принятым нормам и вообще действуют. Каждый социальный институт располагает механизмами внешнего и внутреннего контроля (признание коллег, вручение Нобелевской премии, игнорирование научным сообществом и т.д.).
В общем случае взаимоотношения между обществом и социальным институтом науки можно представить как взаимообмен. От науки общество получает, прежде всего, научные знания, которые участвуют в формировании культуры и мировоззрения людей, открывают новые технологии. Наука получает поддержку со стороны общества - получает ресурсы (земля, здания, оборудование, материалы, энергия); интеллектуальные ресурсы; общественный статус, престиж науки, убеждение общества и государства в том, что занятия наукой полезны.
Идеалы и ценности науки
Воспроизводство научного сообщества, т.е. подготовка новых поколений ученых, связано не только с передачей определенной суммы знаний и умений, но и с усвоением ими идеалов и ценностей науки. Возможны два способа преемственности в усвоении принципов нормативно-ценностной системы. Во-первых, идеалы и ценности зафиксированы в виде некоторого устного или письменного кодекса. Во-вторых, в ходе неформального личностного общения учитель своим поведением демонстрирует образцы следования ценностям и нормам научного сообщества, которые непосредственно усваивает ученик. Но выбор этих исторических образцов во многом определяется существующими в данное время нормами и ценностями.
Жизнь науки - постоянная борьба различных мнений, направлений, борьба за признание работ, идей ученого, а также борьба за приоритет в полученном результате. Нормативно - ценностная система научного сообщества не только допускает, но и стимулирует конкуренцию между учеными, благодаря чему достигается прогресс научного познания. Эта система устанавливает и правила честной конкурентной борьбы, обеспечивая единство научного сообщества, поскольку каждый ученый может реализовать свои научные интересы лишь в рамках научного сообщества, что побуждает его относиться с уважением к коллегам.
Ученый, научное сообщество, общество
Научное сообщество - форма организации совместной деятельности ученых, которая позволяет каждому из них реализовать свои интересы таким образом, чтобы не вступать при этом в неразрешимые конфликты с коллегами. Регулирующие эти взаимоотношения ценности вырабатываются и поддерживаются самими учеными. 
В мировом научном сообществе можно выделить национальные научные сообщества и дисциплинарные научные сообщества. Каждое из них имеет своих лидеров и свою нормативно-ценностную систему, которая включает основное содержание всеобщей нормативно-ценностной системы, но вместе с тем обладает собственными специфическими чертами.
По отношению к государству и обществу научное сообщество можно считать автономным, если оно в состоянии самостоятельно формулировать и поддерживать собственные нормы и ценности и может само определять направления, тематику и проблематику своей деятельности. Наличие автономного научного сообщества - важнейший показатель того, что в данном обществе в основных чертах оформился институт науки. 
Интерес общества к науке также неоднозначен. С одной стороны, общество ждет от науки удовлетворения своих запросов, поэтому общество стремится указать ученым, не считаясь с их автономией, какими именно проблемами им следует заниматься, но с другой стороны, общество заинтересовано в эффективном функционировании науки и в длительной перспективе. Такая неоднозначность интересов придает взаимоотношениям науки и общества постоянную напряженность.
Социальная ответственность ученых реализуется во взаимоотношениях науки и общества, причем проблемы профессиональной и социальной ответственности ученых тесно переплетены. Социальная ответственность ученых была исходным импульсом, который заставил в начале 1960-х гг. сначала их, а затем и широкую общественность осознать серьезность ситуации, угрожающей будущему человечества в результате бездумного применения научно-технических достижений, которое становилось причиной загрязнения окружающей среды и истощения природных ресурсов.
Можно сделать вывод, что социальная ответственность ученых - неотъемлемая часть научной деятельности, которая ощутимо влияет на проблематику и направления исследований. При этом развитие науки увеличивает количество проблемных ситуаций, и пока нравственный опыт, накопленный учеными и всем человечеством, оказывается недостаточным для их разрешения. 

Вопросы: 

1. Что такое наука? Что является объектом, субъектом науки? Каковы цели науки? Что такое научный метод?

2. Что такое знание и познание? Какие основные виды познания Вы знаете?

3. Каковы критерии разграничения научного знания от других его видов? Кратко их охарактеризуйте.

4. Что такое принцип фальсификации и как этот принцип работает?

5. Какова структура научного знания? Что такое научная картина мира, концепции, гипотезы, проблемы, факты?

6. Методы естественнонаучного познания.

7. В чем заключается единство научного метода?

8. Какие уровни научного знания Вы знаете? Чем отличаются эмпирический и теоретический уровни знания? Каковы их функции? Где пролегает граница между эмпирическим и теоретическим видами знания?

9. Что такое теория? Каковы ее функции? Какие методы изложения теорий Вы знаете?

10. Можно ли отделить теоретический уровень исследования от эмпирического, и если нет, то почему?

11. Что называется объяснением и какова его логическая структура?

12. Что называют пониманием и чем оно отличается от объяснения?

13. Назовите критерии различения теоретического и эмпирического уровней научного познания. Какую роль играет каждый из этих уровней в научном познании?

14. Какие исследования называют междисциплинарными? Приведите примеры.

15. Что называют парадигмой в науке?

16. В чем заключается сущность редукционизма?

17. На основании чего можно считать науку социальным институтом? Что такое этика науки?

18. Каковы основные идеалы и ценности современной науки? Каковы механизмы воспроизводства идеалов и ценностей научного сообщества?

19. В чем заключается ответственность ученого и научного сообщества перед обществом? Каковы обязательства общества перед ученым и научным сообществом?
Укажите основную и дополнительную литературу, которую Вы использовали

	Пожалуйста, четко и развернуто дайте ответ на заданный Вам вопрос




раздел 3. ОСНОВНЫЕ ИСТОРИЧЕСКИЕ ПЕРИОДЫ РАЗВИТИЯ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ
Накопление рациональных знаний в системе первобытного сознания. 
Накопление донаучных рациональных знаний о природе началось еще в первобытную эпоху. Многие данные говорят о том, что потребность познания - одна из фундаментальных потребностей человека, начиная с эпохи верхнего палеолита.

Первобытное сознание человека было двухуровневым:

1) уровень обыденного, повседневного, стихийно накапливающегося знания,

2) уровень мифотворчества (мифологии) как некоторой «дотеоретической» формы систематизации обыденного, повседневного знания.

Повседневное, стихийно-эмпирическое знание
Первобытное обыденное, повседневное сознание было достаточно емким по содержанию. Оно включало очень много конкретных знаний о той среде, в которой человек жил, боролся за свое существование, совершенствовал орудия труда.

Первобытный человек хорошо знал окружающую его местность и отображал схематично ее особенности на оружии, в виде наскальных рисунков и особых карт в виде песни. Эти знания носили как бы зачаточный характер географии.

В практической повседневной деятельности человек постепенно накапливал разнообразные знания о животных, растениях, о самом себе. Наскальные и пещерные рисунки верхнего палеолита позволяют сделать вывод, что в те далекие времена люди не только хорошо различали большое число видов животных, но и были хорошо знакомы с их анатомией. Первобытный человек хорошо ориентировался и в свойствах растений, особенно лечебных и токсических. 

Первобытная культура синкретична, в ней еще тесно переплетаются познавательная, эстетическая, предметно-практическая и другие виды деятельности. 

Зарождение счета. 
Одна из особенностей развития первобытного сознания — формирование способности отражать и выражать количественные характеристики действительности. Становление категории количества, способности количественного исчисления предметов являлось важнейшей чертой развивающегося первобытного сознания. Развитие способности счета — главный показатель уровня развития абстрагирующей, обобщающей, теоретической стороны человеческого сознания. Следует указать на три главные предпосылки становления количественных представлений, способности счета.

Первая — это повседневная практическая деятельность человека, многообразие действий человека по разделению целого на части (изготовление орудий труда, разделение добычи, туш животных и др.). Вторая важная предпосылка — природные ритмы, в особенности взаимосвязи ритмов человеческого организма (включая и его физиологические ритмы) с ритмами природной среды.

Третья важная предпосылка — познавательная процедура сравнения, выделения качественно определенных характеристик природных предметов и соотнесение их между собой. Процедура сравнения исторически сложилась на базе психики высших приматов еще в условиях первобытного стада.

Революционным по своей значимости шагом в развитии систем счета (понятия количества) стало введение в процедуру соотнесения элементов двух различных множеств некоторого третьего множества, являющегося опосредующим звеном между двумя исходными (т.е. подлежащими сравнению). В качестве такого третьего опосредующего звена могли выступать природные предметы: четыре части света, простейшие парные отношения (тепло и холод, день и ночь, восход и заход и др.), раковины, палочки, камешки и др.

Следующий исторический этап развития количественных понятий (систем счета) связан с заменой естественных посредников искусственными. В качестве их выступали зарубки, нарезки, насечки на палках, костях или других предметах, узелки, полосы краски и т.п. И, наконец, завершение становления систем счета (количественных представлений действительности) связано с разработкой понятия числа. Абстрактное понятие числа выражает количественные отношения уже независимо от реального содержания, от конкретных, вещественных признаков совокупностей предметов.

Таким образом, в системе сознания первобытной родовой общины на уровне повседневного стихийно-эмпирического знания был накоплен значительный массив первичных сведений о мире, сложились важные исходные абстракции (и среди них — абстракция количества), разработаны системы счета, календари, зафиксированы простейшие биологические, астрономические, медицинские и другие закономерности. Рациональное знание, накопленное в эпоху первобытной родовой общины, было тем пьедесталом, на котором надстраивалась и развивалась протонаука древнего мира.

Мифологическая и религиозная картина мира. 
Мифология (от греч. mifos — предание, сказание и logos — слово, понятие, учение) — один из способов понимания мира, характерный для ранних стадий общественного развития. Мифология выступает в духовной жизни первобытного общества как универсальная форма общественного сознания. Миф — это сказание, являющееся символическим выражением некоторых событий, имевших место у определенных народов в определенное время. Миф как наиболее ранняя форма духовной культуры человечества объединял в себе зачатки знаний, религиозных верований, политических взглядов, искусства и др. Мифам свойственно сближение явлений природы и культуры. Человеческие черты переносятся на окружающий мир; природа, космос очеловечивались. Здесь нет четкого разграничения мира и человека, мысли и чувств, вещественного и идеального.

Множество мифов посвящены различным космическим темам. В них делается попытка ответить на вопрос о происхождении мира, которое понимается как некоторое творение, постепенное развитие мира из бесформенного состояния (хаос) в упорядоченное (космос). Наряду с вопросом о происхождении мира, ставятся вопросы о происхождении людей, их рождении, жизни и смерти. Существует множество мифов о культурных достижениях человека (добывании огня, земледелии, обычаях, обрядах и др.).

Позднее, у развитых народов, мифы связываются друг с другом, выстраиваются в единые повествования, которые литературно излагаются («Илиада» в Древней Греции, «Рамаяна» в Индии и др.).

В настоящее время мифы вошли в гуманитарную культуру многих народов мира. Они выражены в литературе, живописи, скульптуре; музыке и др.

Наряду с мифологией как определенной формой мировоззрения выступает религия. Религия (от лат. religio — благочестие, набожность, святыня) — форма мировоззрения и мироощущения, в которой мир представляется не только как «земной», естественный, воспринимаемый органами чувств, но и как «небесный», сверхчувственный. Основу религии составляет вера — принятие чего-либо за истину, не нуждающееся в подтверждении со стороны чувств и разума. Внешней формой проявления веры выступа​ет культ — система утвердившихся ритуалов, которые нередко связаны с верой в сверхчувственные свойства мертвеца (погребальный культ), почитанием богов и богинь плодородия (аграрный культ) и др.

В качестве различных форм первобытной религии выступают такие, как, например, тотемизм и анимизм. Тотемизм — вера в таинственную связь человеческих групп (родов) с теми или иными видами животных или растений. Анимизм — вера в невидимых «духов» или «души».

Становление цивилизации. Неолитическая революция.
В X - IX тыс. до н.э. наметился переход к качественно новому этапу развития каменного века, получившему название неолита — нового каменного века. Неолит характеризуется, прежде всего, значительным совершенствованием техники обработки камня. Усложнились операции по обработке камня — появились сверление, шлифование, распиливание и другие операции. С их использованием создавались совершенно новые специализированные и высокопроизводительные виды каменных орудий, а также орудий из дерева и кости. Была изобретена технология производства тканей и глиняной посуды. Появились и совершенствовались первобытные транспортные средства (сани, лыжи, лодки). Значительно повысилась производительность труда. Хотя в мезолите стало более интенсивным собирательство, и были освоены приемы специализированной охоты, чему соответствовал, в частности, особый быт, позволявший создавать сезонные, периодически заселявшиеся поселения, тем не менее, охота и собирательство постепенно исчерпывали свои возможности — им на смену пришли раннеземледельческие культуры. Все эти и другие, связанные с ними изменения, включая и такой важный фактор, как накопление опыта и знаний, привели к кардинальному перевороту в системе материального производства, получившему название неолитической революции. Смысл этой революции в системе материального производства состоял в переходе от присваивающей экономики к производящей, т.е. от охоты и собирательства к земледелию и скотоводству. Люди научились сеять хлеб, который обеспечивал бесперебойное питание в течение всего года, разводить скот, регулярно снабжавший человека мясом (кроме того, молоком, сыром, шкурами, кожей, шерстью и др.). Жизнь родовой общины стала более обеспеченной, стабильной; люди стали меньше зависеть от природной среды, значительно повысилось общественное благосостояние. Неолитическая революция была первым звеном цепи последовательных преобразований системы общественной жизни, в результате которых, в конечном счете, возникла цивилизация, а вместе с ней и наука.

Возникновение письменности. 
Грандиозным по своей исторической значимости и последствиям событием было возникновение письменности. Письменность по сравнению с речью — принципиально новое средство общения, позволяющее закреплять, хранить и передавать речевую информацию с помощью начертательных знаков. Письменные знаки — это материальные предметы-посредники в общении людей между собой.

В отличие от непосредственного речевого общения письменность способна преодолевать пространственные и временные границы общения людей, выходить за пределы непосредственного взаимодействия субъектов, развертывать содержание общения в пространстве и во времени.

С возникновением письменности процесс общения как бы приобретает два новых «измерения» — историческое и географическое.

«Культурное пространство» древневосточных цивилизаций
Первые цивилизации Древнего Востока начали складываться в междуречье Тигра и Евфрата и в долине Нила в IV тыс. до н.э. Экономической основой этих цивилизаций являлось ирригационное земледелие, которое хотя и требовало колоссальных трудовых затрат, кооперации и особой организации работ, но зато позволяло собирать даже не один, а несколько богатых урожаев в год. Получение значительного избыточного продукта стало экономической предпосылкой быстрого развития социальных отношений, классообразования, общественного разделения труда, возникновения специализированных ремесел (гончарного, ткацкого, кораблестроительного, металлургического, камнерезного и др.), обособления собственности, генезиса соседско-территориальных общин, образования господствующего класса, государственного аппарата, храмового персонала. На таком экономическом базисе сложилась и соответствующая социально-классовая структура. 

Новым историческим явлением становится город. Урбанизация — неотъемлемая черта цивилизации. Город возник как географическое место экономического, политического, военного и культурного притяжения. В городе осуществлялся обмен продуктами ремесла и земледелия между двумя секторами экономики; в городе находились органы власти, государственный аппарат; город — это место нахождения храма главного местного божества, государственных и храмовых школ; крупные города обносились защитной стеной, в центре города располагалась цитадель, крепость. Немаловажно, что город нес с собой обычно и высокий уровень бытовой культуры, был средоточием развлечений, земных радостей и бытового комфорта.

Античная натурфилософия.
Под натурфилософией понимается совокупность философских попыток истолковать и объяснить природу на основе общего знания о ней, выяснить связи и закономерности явлений природы.

Греческая античная натурфилософия начинает формироваться в VII—VI вв. до н.э. Расцвет ее приходится на классический этап (вторая половина V—IV вв. до н. э.). Следующий третий этап (эл​линистический) приходится на конец IV—II вв. до н. э. Наконец, выделяют четвертый (Римский) завершающий этап античной натурфилософии (I в. до н. э. - V - VI вв. н.э.).

Среди основных направлений античной натурфилософии следует выделить: математическую программу (Пифагор, Платон), атомизм (Левкипп, Демокрит, Эпикур), континуальную программу Аристотеля.

Математическая программа. 

В 540 г. до н. э. Пифагор, в городе Кротон (Греция), организовал из сторонников местной аристократии пифагорейский союз с целью проведения нравственно-религиозного реформирования жизни, который просуществовал до IV в. до н. э. Пифагор обосновал целесообразность сохранения во всем вечного и неизменного порядка. Пифагор и пифагорейцы много внимания уделяли математике, особенно отношениям чисел. У них появилось воззрение, что принципы математики, числа являются и принципами мира, а числовые отношения, пропорции — отражением гармонии самого мира. В мире господствует порядок и гармония. Отсюда мир у пифагорейцев получил название «Космос».

Основные положения пифагореизма можно свести к следующему:

1) мир — упорядоченный «Космос»;

2) упорядоченность возникает как следствие существования некоего всепроникающего разума;

3) все происходящее в мире повторяется через определенные промежутки времени. (Такая позиция характерна и для восточных религий.);

4) так как за видимым миром обнаруживается вневременной порядок, то его сущностью выступают количественные отношения действительности.

Атомистическая программа. Одним из ярких представителей атомизма явился Демокрит (примерно 460—370 гг. до н. э.). Атомизм явился первой физической программой (объясняющей все явления физического мира).

Демокрит полностью разделяет учение Левкиппа об атомах (от греч. atomos — неделимый) и пустоте. Атомы находятся в непрерывном беспорядочном движении и характеризуются величиной, формой, порядком и положением. Они являются причиной всех вещей, которые возникают и гибнут благодаря их соединению и разъединению. Атомы сами по себе неизменны; были, есть и будут постоянно теми же самыми. Здесь содержится представление о неуничтожимости и несотворимости материи. 

Программа Аристотеля. Аристотель явился создателем самой обширной научной системы античности. Она опиралась на огромный эмпирический материал из области естествознания, общественных наук. Вопросам философии природы, естествознания посвящены следующие его труды: «Физика», «О небе», «О возникновении и гибели», «Метеорология», «О возникновении животных» и др.

Согласно Аристотелю, Космос, как и Земля, которая является его центром, имеет форму шара. Он состоит из многих концентрических небесных сфер, в которых движутся отдельные звезды. Ближайшая к Земле сфера — сфера Луны, дальше идет сфера Солнца, затем сферы планет, и, наконец, сфера неподвижных звезд. Все, что находится в пространстве от сферы Луны до Земли, наполнено материей. Она состоит из четырех элементов: огонь, воздух, вода, земля. Все, что находится в пространстве от сферы Луны до границ Космоса, наполнено пятым элементом — эфиром (этером). Образованные из материи небесные тела являются неизменными и находятся в постоянном кругообразном движении. Земля изменяется, но остается неподвижной.

Три основные научные программы античности лежат в основании науки, дальнейшее развитие которой, по сути, явилось их развитием и преобразованием.

 

Развитие взглядов на строение Вселенной
Зарождение астрономии. Астрономия, пожалуй, является самой древней наукой. Зачатки астрономических знаний уходят в далекое прошлое: Древний Египет, Вавилон, Индия, Китай и др. 

На основании продолжительных наблюдений звездного неба древние египтяне разработали одну из совершеннейших систем счета времени. Они ввели обычай делить сутки на 24 часа. Примерно за 2000 лет до н. э. установили продолжительность года в 365 дней. Жрецы умели рассчитывать положение звезд на небе в интересующее их время, учитывая при этом их относительное смещение. Великие египетские пирамиды в Гизе — Хеопса (Хуфу), Хеффрена (Хафра) и Микерина (Менкаура) связаны с созвездием Ориона, так как представляют собой точную проекцию трех звезд пояса созвездия Ориона. В Древнем Китае умели с огромной точностью предсказывать солнечные затмения, упоминания о которых имеются в гадательных надписях на черепашьих щитах, сделанных в XIV—XI вв. до н. э. Имеются упоминания о наблюдающихся протуберанцах и солнечных пятнах. 

Астрономические знания древних цивилизаций находят свое широкое применение: установление периода разливов рек (Египет — Нил, Междуречье — Тигр и Евфрат и др.), создание календарей, использование для нужд кочевников-скотоводов, земле​пашцев, мореходов и др.

Геоцентризм и гелиоцентризм. Геоцентризм — мировоззрение, согласно которому Земля есть центр мира. Гелиоцентризм — мировоззрение, согласно которому в центре мира находится Солнце.

Яркими представителями геоцентризма выступили Платон, Аристотель и Птолемей. Согласно Платону, Вселенная — это единая, вечная, живая и совершенная сфера, в центре которой находится Земля. Клавдий Птолемей в своем основном труде «Альмагест» (более 900 страниц) утверждает, что: «Небосвод имеет шарообразную форму и вращается как шар», «Земля является шаром и расположена в центре мира», «Земля является точкой по сравнению с расстоянием до неподвижных звезд», «Земля не имеет никакого движения».

Несмотря на ошибочную предпосылку о положении Земли во Вселенной, Птолемею удается правильно получить результаты предвычисления положения планет на небе. Можно сказать, что Птолемей провел, осуществив громадную работу, синтез всех достижений астрономии и построил стройную геометрическую модель мира.

Представитель гелиоцентризма Аристарх Самосский изложил основы гелиоцентрической системы мира в работе «Предположения». Они сводятся к тому, что «...неподвижные звезды и Солнце не меняют своего места в пространстве, что Земля движется по окружности вокруг Солнца, расположенного в ее центре, и что центр сферы неподвижных звезд совпадает с центром Солнца...».

Позднее идеи гелиоцентризма нашли свое развитие в трудах Коперника, Бруно, Галилея и др.

Наука в эпоху средневековья
Западная средневековая наука и философия представляют собой длительный отрезок времени (примерно с I—V вв. по XV в.). Согласно христианскому догмату, бог сотворил мир из ничего актом своей воли, своим всемогуществом. Его всемогущество продолжает сохранять и поддерживать бытие мира. Такое мировоззрение получило название креационизма. Средневековое мышление во многом становится теоцентрично, т.е. для него реальностью, определяющей все сущее, становится не природа, а бог. Большое распространение получает схоластика («наука как служанка богословия), расцвет которой приходится на XII—XIII вв. (Альберт Великий, Фома Аквинский).

В средневековье природа уже не выступает как нечто самостоятельное, как это было в античности. Человек выступает в качестве «образа и подобия божьего». Он становится не только «царем» природы, но выходит за рамки самой природы. 

К XII столетию н. э. ситуация в средневековой науке начала постепенно изменяться. Здесь в развитии астрологии, алхимии, магии и др. можно обнаружить зачатки науки нового времени. Учение Аристотеля начинает получать широкое распространение.

Особая роль здесь принадлежит английскому философу и естествоиспытателю Роджеру Бэкону (1210— 1294). Опыт, эксперимент и математика, согласно Бэкону, являются краеугольными камнями всего здания науки. Он исследует законы отражения и преломления света, занимается изготовлением оптических приборов (создание выпуклых стекол, очков).

Иным образом шло развитие науки в Византии. В отличие от Западной Европы, Византия, которая не была подвержена завоеваниям варваров, сохранила основные философские традиции античности.

Таким образом, хотя средневековая философия и наука в основном развивались в рамках теологии, схоластики, уже здесь мы видим проявление основных черт и направлений их дальнейшего развития, что и было сделано в эпоху Возрождения.

Наука в эпоху Возрождения.
В эпоху Возрождения — переходный период от средневековья к новому времени (XIV—XVII вв.) — на передний план выдвигается исследование природы, опыт, экспериментальный метод. Видное место завоевывает математика (принцип математизации науки) как одна из основных прогрессивных тенденций в развитии науки. Новые тенденции в науке получают свое отражение в творчестве Леонардо да Винчи (1452—1519), Николая Коперника (1473—1543), Иоганна Кеплера (1571—1630), Галилео Галилея (1564-1642) и др.

Согласно учению Н. Коперника, Земля, во-первых, вращается вокруг своей оси, чем объясняется смена дня и ночи, а также движение звездного неба. Во-вторых, Земля вращается вокруг Солнца, помещенного Коперником в центр мира. 

В работах Дж. Бруно изложено учение о материальном единстве мира, бесконечного в пространстве и времени.

Иоганн Кеплер на основании многолетних наблюдений делает выводы о законах движения планет. В 1618,1620 и 1621 гг. в трех частях выходит книга «Очерки коперниковской астрономии» — первый учебник по астрономии. 

Галилео Галилей. К достижениям этого ученого следует отнести изобретение и изготовление телескопа (32-кратное увеличение), с помощью которого он изучает звездное небо. Свои наблюдения Галилей описал в сочинении «Звездный вестник» (1611). Он обнаружил на поверхности Луны горы и кратеры, четыре спутника Юпитера, убедился, что Млечный Путь — совокупность звезд, открыл фазы Венеры, солнечные пятна и вращение Солнца. Один из основополагающих его выводов гласит о том, что гелиоцентрическая система мира, предложенная Коперником, является единственно верной.

Исаак Ньютон. Выдающийся английский ученый, основоположник классической теоретической физики И. Ньютон родился 4 января 1643 г. в Вульсторне в семье фермера.

Величайшим достижением Ньютона явилось открытие закона всемирного тяготения. И. Ньютоном было открыто явление дисперсии света, т.е. разложение белого света в спектр при пропускании узкого пучка солнечного света через призму. Свои достижения в оптике он доло​жил в 1672 г. в сообщении «Новая теория света и цветов» и в 1704 г. в своем труде «Оптика».

Следующее важнейшее достижение Ньютона — это создание им метода дифференциального и интегрального исчисления в 1665—1667 гг. Главный труд Ньютона — «Математические начала натуральной философии». 

С И. Ньютоном заканчивается первый этап развития науки — этап ее становления, и начинается следующий классический этап развития науки.

Развитие науки в период ее классического этапа
Классический этап развития науки охватывает период с XVII в. по 20-е годы XX в., когда появилась естественнонаучная картина мира на основе квантово-релятивистских представлений, на основе идей эволюции и др.

Классический этап развития естествознания можно условно разбить на два периода: 1) до начала XIX в.; 2) XIX в. — начало XX в.

В период первого этапа при рассмотрении природы предполагалось, что она неизменна, статична, не развивается как единое целое. Широкое развитие получают идеи детерминизма — концепции, признающей объективную закономерность и причинную обусловленность всех явлений природы и общества. Идея детерминизма наиболее четко была выражена французским астрономом, математиком, физиком Пьером Симоном Лапласом (1749—1827). Наряду с принципом детерминизма широкое распространение получают идеи дальнодействия и абсолютности пространства и времени. 

В области биологии важнейшее значение приобретают методы анализа, систематизации и классификации эмпирического материала, накопленного натуралистами. Большое значение здесь для дальнейшего анализа и исследования происхождения и эволюции живых систем имели: система классификации Карла Линнея (1707—1778), классификация животных Жоржа Бюффона (1707—1788). 

Карл Линней 

Параллельно идет накопление большого эмпирического материала в области химии. Здесь следует отметить идеи английского химика и физика Роберта Бойля (1627—1691) о некоторых неизменных носителях (позднее их назвали элементами) свойств простых тел и химических соединений, открытие французским химиком Антуаном Лавуазье (1743—1794) закона сохранения массы.

Поворотным пунктом в истории естествознания к современному этапу развития можно считать XIX в. Хотя здесь в основном развитие происходило в рамках классической науки XVIII в., уровень знания поднялся до высот, которые подготовили почву для новейшей революции в науке в первые три десятилетия XX столетия.

Прежде всего, следует отметить три величайших открытия второй трети XIX в.:

1) создание клеточной теории Якобом Маттиасом Шлепденом (1804-1881);

2) открытие Юлиусом Робертом Майером и Джемсом Прескоттом Джоулем (1818—1889) закона сохранения и превращения энергии;

3) создание Чарлзом Робертом Дарвином (1809—1882) эволюционного учения.

В этот период были заложены основы теории химического строения органических соединений, химической термодинамики, электромагнитной теории, периодической системы элементов, научной физиологии и др.

Наряду с величайшими открытиями широкое распространение получает сеть институтов, академий, быстрое развитие получают прикладные науки, наука входит в тесный контакт с техникой.

Теперь одной из центральных проблем становится синтез знания, поиск путей единства наук, дробление крупных разделов науки на более мелкие, образование новых самостоятельных дисциплин. 

Вопросы: 

1. Какие модели развития науки Вы знаете? Перечислите их и кратко охарактеризуйте. 

2. Каково основное содержание концепции развития науки Т. Куна? Что такое парадигма, нормальная наука, научная революция? 

3. Какие рациональные знания накапливались в системе первобытного сознания. 

4. Охарактеризуйте роль письменности и способности к математическому счету в цивилизациях древности. 

5. Чем обусловлено возникновение практических наук в цивилизациях древности. 

6. Почему наука возникает только в VI – IV вв. до н.э., а не раньше? Как изменялись ее функции? Каковы отличительные особенности научного знания? 

7. Охарактеризуйте первый этап развития натурфилософии в Греции. 

8. Перечислите научные достижения древнегреческих астрономов. 

9. Укажите основные положения геоцентрической системы мира К. Птолемея. 

10. Как и почему происходило познание природы в эпоху Средневековья. 

11. Естественнонаучные достижения средневековой арабской культуры. 

12. В чем суть коперниканской революции и становлении гелиоцентрической системы мира? 

13. Укажите предпосылки формирования первой фундаментальной механистической картины мира. 

14. Как трактовал И. Ньютон время и пространство? 

15. Каковы основные принципы классической механики? Как формировались взгляды классической механики? В чем сущность принципа относительности Г. Галилея? 

16. Какая теория лежит в основе механистической картины мира? 

17. Что нового вносит механистическая картина в понимание и объяснение природы? В чем состоят преимущества и недостатки механистической картины мира? 

18. Что такое НТР и научная революция? 

19. В чем состоят особенности революции естествознания в конце XIX — начале XX вв.? 

20. В чем изменились взгляды на природу в связи с исследованием процессов в микромире? 

21. Найдите общие черты и отличия развития различных отраслей естествознания. 

22. Каковы основные этапы развития физики? 

23. В чем состояло противоречие между эволюционной теорией Дарвина и классической термодинамикой?

Укажите основную и дополнительную литературу, которую Вы использовали

	Пожалуйста, четко и развернуто дайте ответ на заданный Вам вопрос




Базовый модуль № 2

раздел 4. ПРИРОДА В СОВРЕМЕННОЙ ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОЙ КАРТИНЕ МИРА
Познание мира человеком есть диалектически сложный и противоречивый процесс, творческий по своему характеру.

По мере накопления экспериментальных данных постепенно создавалась величественная и сложная картина окружающего нас мира и Вселенной в целом.

Научные поиски и исследования, проведенные на протяжении многих веков, позволили И. Ньютону открыть и сформулировать фундаментальные законы механики — науки о механическом движении материальных тел и происходящих при этом взаимодействиях между ними. Во времена Ньютона эти законы казались настолько всеобъемлющими, что были положены в основу построе​ния механической картины мира, согласно которой все тела должны состоять из абсолютно твердых частиц, находящихся в непрерывном движении. 

Механическая картина мира господствовала до тех пор, пока в 1873 г. Дж. Максвеллом не были сформулированы уравнения, описывающие основные закономерности электромагнитных явлений. Эти закономерности не могли быть объяснены с точки зрения механики Ньютона. В отличие от классической механики, в которой считается, что взаимодействие между телами осуществля​ется мгновенно (теория дальнодействия), теория Максвелла утверждала, что взаимодействие осуществляется с конечной скоростью, равной скорости света в вакууме, посредством электромагнитного поля (теория близкодействия). Создание специальной теории относительности — нового учения о пространстве и времени — дало возможность полностью обосновать электромагнитную теорию.

В состав всех без исключения атомов входят электрически заряженные частицы. С помощью электромагнитной теории можно объяснить природу сил, действующих внутри атомов, молекул и макроскопических тел. Это положение и легло в основу создания электромагнитной картины мира, согласно которой все происходящие в окружающем нас мире явления объясняются с помощью законов электродинамики. Однако объяснить строение и движение материи только электромагнитными взаимодействиями не удалось.

Первым шагом на пути построения новой физической картины мира явилась гипотеза М. Планка, сформулированная в 1900 г.: атомы излучают свет дискретными порциями, квантами.

А. Эйнштейном было высказано предположение, что свет не только излучается, но и поглощается веществом дискретными порциями, квантами. Комптоном было показано, что свет распространяется в виде отдельных порций, квантов, которые наряду с энергией обладают и импульсом.

Следующим шагом явилась модель атома водорода, предложенная в 1913 г. Н. Бором. Эта модель построена на основе соединения классических представлений с квантовыми постулатами.

Наконец, в 1924 г. Л. де Бройль сформулировал общий принцип, важный для построения новой физической теории, — принцип корпускулярно-волнового дуализма. По существу, это была попытка синтезировать две физические картины мира — ньютоновскую (корпускулярную) и максвелловскую (полевую-волновую). Окончательно новая физическая теория, получившая название квантовой, приобрела завершенную форму благодаря трудам Э. Шредингера.

Первоначально квантовая механика создавалась как теория электронных оболочек атомов. Дальнейший прогресс был достигнут благодаря объединению принципа квантования с принципами теории относительности. В результате удалось получить уравнение, наиболее справедливо отражающее свойства электрона, в ча​стности его специфическую квантовую характеристику — спин. Только с учетом спина и принципа Паули, согласно которому более одного электрона не может находиться в атоме в одном и том же состоянии, были раскрыты закономерности строения электронных оболочек атомов и объяснен периодический закон Д.И. Менделеева.

В течение десятилетий физики считали главной задачей проникновение в структуру материи. Исследование электронной оболочки атома, а на этой основе и свойств твердого тела, стали эпохальными для физики XX в.

Проникновение в структуру атомного ядра, а затем и в структуру ряда типов частиц явилось продолжением научного штурма общих принципов структурной организации материи.

Итак, нам предстоит обобщить имеющиеся сведения, с точки зрения современной физики, на структурные формы материи, закономерности их взаимодействия, основываясь на неисчерпаемости материи и возможности ее познания, т.е. проследить за диалектическим развитием материального мира. С точки зрения со​временной физики обобщение этих сведений следует начать с элементарных частиц, так как на ранней стадии развития Вселенной именно они образовались первыми. На сегодняшний день известно несколько сотен (порядка 400) элементарных частиц, причем стабильными являются лишь фотоны, нейтрино, электроны и их античастицы и, в определенной степени, протоны. Все остальные частицы не являются стабильными. Многочисленными исследованиями было установлено, что истинно элементарными частицами, не проявляющими внутреннюю структуру, на сегодняшний день можно считать лишь фотоны и лептоны.

Наличие большого числа элементарных частиц наводит на мысль, что не все они являются простейшими. В 1964 г., независимо друг от друга, М. Гелл-Ман и Дж. Цвейг выдвинули гипотезу, согласно которой большинство известных элементарных частиц построены из так называемых фундаментальных, «первичных» частиц — кварков. Опыт по рассеянию нейтрино и электронов сверхвысоких энергий на нуклонах подтвердили кварковую структуру протонов и нейтронов. Но «расщепить» нуклоны на кварки не удалось. К сожалению, кварки не наблюдаются в свободном состоянии.

Рассуждения об элементарных частицах приводят к строению атомов и молекул, поскольку именно из них построен окружаю​щий нас мир и мы сами. Атом обусловливает индивидуальность любого химического элемента. В ядро атома входят протоны и нейтроны. Электронные оболочки атомов связывают их в молекулу. Ядра атомов тяжелых элементов могут самопроизвольно превращаться в ядра более легких атомов. Этот процесс может идти и в обратном направлении. Из ядер атомов легких элементов могут образовываться ядра атомов более тяжелых элементов. Это происходит при термоядерных реакциях, которые протекают в недрах звезд.

Первоначальная задача физики элементарных частиц заключалась в том, чтобы найти элементарные структурные единицы материи. Развитие представлений об эволюции Вселенной из сверхплотного состояния подсказывало другую постановку вопроса: что, если фундаментальные структурные единицы материи возникли в процессе расширения Вселенной, в сложной динамике так называемого «Большого взрыва»? Богатое разнообразие элементарных частиц, возникающих в ходе взаимодействия при высоких энергиях, практически не существует в естественных взаи​модействиях при малых энергиях. Однако такое разнообразие могло существовать в начале «Большого взрыва» и, возможно, при том состоянии Вселенной, которое получило название сингулярность, т.е. состояние сверхплотного сжатия и гигантских температур. Вероятно, от него и ведут начало стабильные элементарные частицы, составляющие строительный материал Вселенной в теперешнем ее состоянии.

СИСТЕМНОСТЬ В ЕСТЕСТВОЗНАНИИ
Классическое и неклассическое естествознание объединяет одна общая черта: их предмет познания – это простые (замкнутые, изолированные, обратимые во времени) системы. Вселенная представляет собой множество систем. Но лишь некоторые из них могут трактоваться как замкнутые системы, т.е. как «механизмы». Во Вселенной таких «закрытых» систем меньшая часть. Подавляющее большинство реальных систем открытые. Это значит, что они обмениваются энергией, веществом и информацией с окружающей средой. К такого рода системам относятся биологические и социальные системы.
Свойства и классификация систем. Центральное место в системном подходе занимает понятие «система». Поэтому разные авторы, анализируя это понятие, дают определения системы с различной степенью формализации, подчеркивая разные ее стороны. Мы определим систему как совокупность элементов, находящихся в отношениях и связях друг с другом и образующих некую целостность.
Свойства систем: - целостность – принципиальная несводимость свойств составляющих ее элементов и невыводимость из последних свойств целого, а также зависимость каждого элемента, свойства и отношения системы от его места внутри целого, функции и т.д. Например, ни одна деталь часов отдельно не может показать время, это способна сделать лишь система взаимо​действующих элементов. Появление у системы специфических свойств, не присущих ни одному элементу, называется эмерджентностью;
- структурность – возможность описания системы через установление ее структуры или, проще говоря, сети связей и отношений системы. Структурность также подразумевает обусловленность свойств и поведения системы не столько свойствами и поведением ее отдельных элементов, сколько свойствами ее структуры; 
- взаимозависимость системы и среды, выражающаяся в том, что система формируется и проявляет свои свойства в процессе взаимодействия со средой, являясь при этом ведущим активным компонентом взаимодействия; 
- иерархичность систем, т.е. каждый компонент системы в свою очередь может рассматриваться как система, а исследуемая в конкретном случае система представляет собой один из компонентов более широкой системы;
- множественность описания системы, т.е. в силу принципиальной сложности каждой системы ее познание требует построения множества различных моделей, каждая из которых описывает лишь определенный аспект системы. 
Кибернетика (от греч. Kybernetike – искусство управления) – это наука об управлении сложными системами с обратной связью Она возникла на стыке математики, техники и нейрофизиологии, и ее интересовал целый класс систем, как живых, так и неживых, в которых существовал механизм обратной связи. Оригинальность этой науки заключается в том, что она изучает не вещественный состав систем и не их структуру (строение), а результат работы данного класса систем, способы связи и модели управления. 
ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ В XXI ВЕКЕ
На пороге XXI в. естествознание, по-видимому, вступает в новую историческую фазу своего развития — на уровень постнеклассической науки.

Для постнеклассической науки характерно выдвижение на первый план междисциплинарных, комплексных и проблемно ориентированных форм исследований. В определении познавательных целей науки все чаще начинают играть решающую роль не внутринаучные цели, а внешние для науки цели — цели экономического, социального, политического, культурного характера. Объектами современных междисциплинарных исследований становятся уникальные системы, характеризующиеся открытостью и саморазвитием. Исторически развивающиеся системы представляют собой более сложный тип объекта даже по сравнению с саморегулирующимися системами, так как с течением времени они формируют новые уровни своей организации, изменяют свою структуру, характеризуются принципиальной необратимостью процессов и т.п. Среди таких систем особое место занимают природные комплексы, в которые включен человек (объекты экологии, медико-биологические объекты, объекты биотехнологии, системы человек — машина и др.)

Становление постнеклассической науки связано с изменением методологических установок естественнонаучного познания:

• формируются особые способы описания и предсказания возможных состояний развивающегося объекта — построение сценариев возможных линий развития системы (в том числе и в точках бифуркации);

• идеал построения теории как аксиоматическо-дедуктивной системы все чаще сочетается с созданием конкурирующих теоретических описаний, основанных на методах аппроксимации, компьютерных программах и т.д.;

• все чаще применяются методы исторической реконструкции объекта, сложившиеся в гуманитарном знании;

• исследование развивающихся объектов требует изменения стратегии эксперимента: результаты экспериментов с объектом, находящимся на разных этапах развития, могут быть согласованы только с учетом вероятностных линий эволюции системы; в первую очередь это относится к системам, существующим лишь в одном экземпляре, — они требуют особой стратегии экспериментального исследования, поскольку нет возможности воспроизводить первоначальные состояния такого объекта;

• нет свободы выбора эксперимента с системами, в которые непосредственно включен человек;

• изменяются представления классического и неклассического естествознания о ценностно-нейтральном характере научного исследования — современные способы описания объектов (особенно таких, в которые непосредственно включен человек) не только допускают, но даже предполагают введение аксиологических факторов в содержание и структуру способа описания (этика науки, социальная экспертиза программ и др.)

Есть основания считать, что по мере развития науки все эти современные особенности естественнонаучного познания будут проявлять себя в еще более контрастных и очевидных формах.

В мире еще много непознанного. Многие явления природы и самого человека, его биологической и духовный составляющих пока не получили убедительного научного объяснения и потому носят загадочный, таинственный характер. Так, не исследованы в достаточной мере физические и оптические явления в атмосфере, законы макроэволюции, общественного развития, энергетика человеческого организма, возможности и пороги ощущений и восприятий, сфера эмоциональных переживаний личности, формы общения, коммуникации, глубинные архетипические структуры духовности и многое другое. Но наука не может сразу и немедленно решить все проблемы познания, немедленно объяснить все непонятное и загадочное. Наука — это не волшебный ключик, которым в одно мгновение можно раскрыть все тайны и загадки природы. Научное познание - это историческая деятельность, которая развивается по мере совершенствования не только целей, но и средств познания. Многие явления научно не объяснены и остаются загадочными не потому, что они в принципы непознаваемы, а потому, что пока не сформировались средства и методы, способы их познания.

Однако можно быть уверенным в одном — все, что не познано сегодня, рано или поздно будет исследовано и объяснено в будущем, когда для этого сложатся соответствующие средства, способы познания. Основания этой уверенности — в истории естествознания, истории цивилизации, которые убедительно демонстрируют мощь и торжество человеческого мышления, научно-рационалистического (а не мистико-иррационалистического) отношения к миру. 

Вопросы: 

1. Назовите принципиальные особенности современной естественнонаучной картины мира. 

2. Что такое глобальный эволюционизм и в чем он проявляется? Перечислите фазы эволюции окружающего нас мира. 

3. Что является основания для выделения микро-, макро- и мегамиров? В чем их особенности? 

4. Выделите основные структурные уровни организации материи в микромире и мегамире, раскройте их взаимосвязь. 

5. Как изменила научную картину мира теория относительности, квантовая механика, синергетика? 

6. Какое место в естествознании занимает эволюционное учение? Каковы его исторические корни? Что такое эволюционно-синергетическая парадигма? 

7. Дайте определение системы. 

8. Какие классификации систем Вы знаете? Укажите основания этих классификаций. 

9. Что такое синергетика? Каковы ее основные принципы? 

10. Дайте характеристики самоорганизующихся систем (открытость, нелинейность, диссипативность). 

11. Какие три основных направления сложились в изучении системности? Кратко охарактеризуйте специфику каждого направления. 

12. Что такое модель и моделирование? Дайте определения и рассмотрите значение модельных представлений в современном естествознании. 

13. Какие типы моделей систем выделяют? Что такое модели «черного», «серого» и «белого» ящика? Охарактеризуйте их и поясните, зачем они нужны. 

14. Какое значение имеет информация в системных исследованиях? Дайте определение информации. 

15. Что такое энтропия в теории информации? Какое значение она имеет для передачи информации? 

16. Как происходит самоорганизация в открытых системах? 

17. Чем отличаются подходы к самоорганизации в кибернетике и синергетике? 

18. Почему самоорганизация выступает основой и источником эволюции? 

19. Каким образом наука должна повлиять на дальнейшее развитие человеческой цивилизации в XXI веке? 

20. В чем выражаются противоречия в системе «природа и общество»? 

21. Почему в последнее время квазинаучные формы духовной культуры существенно укрепили свои позиции в обществе?

Укажите основную и дополнительную литературу, которую Вы использовали

	Пожалуйста, четко и развернуто дайте ответ на заданный Вам вопрос




раздел 5. СОВРЕМЕННЫЕ ФИЗИЧЕСКАЯ И ХИМИЧЕСКАЯ КАРТИНЫ МИРА
Физическая картина мира слагается из фундаментальных концепций. В современной физике принято четыре фундаментальных теории: классическая механика, термодинамика, электродинамика, квантовая механика. 

Электродинамика - теория электромагнитных процессов в различных средах и вакууме. Она охватывает совокупность явлений, в которых основную роль играют взаимодействия между заряженными частицами, осуществляемые посредством электромагнитного поля. 
Наряду с классической выделяют квантовую электродинамику - квантовую теорию электромагнитного поля и его взаимо​действия с заряженными частицами (электронами, позитронами, мюонами). 
Термодинамика в классическом понимании - это раздел физики, изучающий наиболее общие свойства макроскопических систем, находящихся в состоянии термодинамического равновесия, и процессы перехода между этими равновесными состояниями. 

Фундаментальные типы физического взаимодействия. В современной физике принято представление о четырех фундаментальных типах физического взаимодействия:

- сильное взаимодействие (между элементарными частицами); 
- электромагнитное взаимодействие (участвуют частицы, имеющие электрический заряд);

-слабое взаимодействие (распад элементарных частиц – радиация); 
- гравитационное взаимодействие (имеет характер притяжения).

Иерархичность физических явлений. В настоящее время сложилось представление об иерархич​ности физических явлений. В рамках физической картины мира выделяют три структурных уровня - микро-, макро- и мегамир.

Макромир имеет дело с макрообъектами, которые соотносимы с земными масштабами. 

Мегамир характеризуется большими космическими масштабами и скоростями. Здесь пространство измеряется в астрономических единицах, световых годах и парсеках. 

Микромир, или мир микрообъектов, имеет масштабы 10-8 - 10-16 см, а время охватывает интервал от 10-24 до времени образования Вселенной. Для микромира наиболее подходят нерелятивистская и релятивистская квантовые механики.

Современные представления об элементарных частицах и атомах. В настоящее время достаточно много известно об атомарном строении вещества и элементарных частицах - мельчайших известных частицах физической материи. Всего открыто более 350 элементарных частиц.

Элементарные частицы классифицируются по типам фундаментальных взаимодействий, в которых они участвуют, и на основе законов сохранения ряда физических величин следующим образом:

- группа лептонов - частицы со спином 1/2, не участвующие в сильном взаимодействии и обладающие сохраняющейся внутренней характеристикой - лептонным зарядом;

- адроны - элементарные частицы, участвующие во всех фундаментальных взаимодействиях, включая сильное; характерным для адронов сильным взаимодействиям свойственно максимальное число сохраняющихся величин (законов сохранения). Адроны делятся на барионы и мезоны. По современным представлениям, адроны имеют сложную внутреннюю структуру: барионы состоят из трех кварков; мезоны - из кварка и антикварка;

- отдельную «группу» составляет фотон.

Атомом называют часть вещества микроскопических размеров и массы, мельчайшую частицу химического элемента, сохраняющую его свойства. Атомы состоят из элементарных частиц, в центре атома находится положительно заряженное ядро, вокруг которого движутся электроны, образующие электронные оболочки. 

КОНЦЕПЦИИ ПРОСТРАНСТВА И ВРЕМЕНИ В СОВРЕМЕННОМ ЕСТЕСТВОЗНАНИИ
Существование материи связано с такими двумя субстанциями, как пространство и время. Пространство характеризует структурность и протяженность материальных объектов, определяет вид их взаимодействия. Время характеризует длительность явлений, быстроту протекания процессов, определяет их последовательность. Пространство и время имеют объективный характер. Они неотделимы от материи, неразрывно связаны с ее движением, с одной стороны, и друг с другом - с другой, обладают количественной и качественной бесконечностью.

К свойствам пространства относятся протяженность, единство прерывности и непрерывности. Свойствами времени являются длительность, неповторяемость, необратимость.

Что касается пространства, в котором мы живем, то разработан целый ряд моделей Вселенной. Все они построены на основе космологического уравнения Эйнштейна, которое описывает взаимодействие составляющих материи и геометрию пространства. В него входят такие параметры, как средняя плотность вещества Вселенной, гравитационная постоянная, космологический коэффициент. От их значений существенно зависят структура мира, и ее изменение во времени. Некоторые из этих параметров (например, гравитационная постоянная) известны с достаточной точностью; другие (например, средняя плотность вещества Вселенной) определены пока лишь приближенно.
Современное понимание пространства и времени было сформулировано в теории относительности А.Эйнштейна, по-новому интерпретировавшей реляционную концепцию пространства и времени и давшей ей естественнонаучное обоснование. 
Теория относительности. Исходным пунктом этой теории стал принцип относительности: во всех инерциальных системах отсчета движение тел происходит по одинаковым законам. Инерциальными называются системы отсчета, движущиеся к друг относительно друга равномерно и прямолинейно.

Из принципа относительности следует, что между покоем и движением - если оно равномерно и прямолинейно - нет никакой принципиальной разницы. Разница только в точке зрения.

Например, путешественник в каюте корабля с полным основанием считает, что книга, лежащая на его столе, покоится. Но человек на берегу видит, что корабль плывет, и он имеет все основания считать, что книга движется и притом с той же скоростью, что и корабль. Так движется на самом деле книга или покоится? На этот вопрос, очевидно, нельзя ответить просто «да» или «нет». Если классический принцип относительности утверждал инвариантность законов механики во всех инерциальных системах отсчета, то в специальной теории относительности данный принцип был распространен также на законы электродинамики, а общая теория относительности утверждала инвариантность законов природы в любых системах отсчета, как инерциальных, так и неинерциальных. Неинерциальными называются системы отсчета, движущиеся с замедлением или ускорением.

В соответствии со специальной теорией относительности, которая объединяет пространство и время в единый четырехмерный пространственно-временной континуум, пространственно-временные свойства тел зависят от скорости их движения. Пространственные размеры сокращаются в направлении движения при приближении скорости тела к скорости света в вакууме (300 000 км/с), временные процессы замедляются в быстродвижущихся системах, масса тела увеличивается. Скорость света - это верхний предел для скорости перемещения любой материи. Представления о пространстве и времени, формулирующиеся в теории относительности Эйнштейна, на сегодняшний день являются наиболее последовательными. 

ХИМИЧЕСКАЯ КАРТИНА МИРА
Сущность химических явлений
Изучение химических явлений основывается на фундаментальных принципах физической картины мира и вносит большой вклад в описание явлений живой и неживой природы.
Простейшим носителем химических свойств служит атом (в том числе ионизированный) — система, состоящая из ядра и движущихся вокруг него (в его электрическом поле) электронов. В результате химического взаимодействия атомов образуются молекулы (радикалы, ионы, атомные кристаллы) - системы, состоящие из нескольких ядер, в общем, поле которых движутся электроны. При химическом взаимодействии молекул одна конфигурация ядер и электронов разрушается и образуется новая. Акт химического взаимодействия состоит в образовании новых электронных (молекулярных) орбиталей.
В химических реакциях участвуют не отдельные частицы, а их большие коллективы — вещества, причем химическое изменение сопровождается появлением новых химических индивидов, или химических веществ. Химическим индивидом обычно называют наименьшее количество вещества, повторением которого в пространстве можно воспроизвести данное вещество. 
Химические явления определяют развитие неживой и живой природы и отличаются от других, рассматриваемых в естествознании. Изучение химических явлений требовалось человеку преимущественно для того, чтобы получать из природных веществ все необходимые ему материалы - металлы и керамику, известь и цемент, стекло и бетон, красители и фармацевтические препараты и т.д. Поэтому все химические знания объединяет главная задача — получение веществ с заданными свойствами. В различные исторические эпохи эта проблема решалась по-разному.
Основные концептуальные системы химии
При всем многообразии химических явлений выделяют четыре основные концептуальные системы. Эти системы появлялись последовательно во времени, причем каждая новая химическая концепция возникала на основе научных достижений предыдущей.
Первая химическая концепция - учение о составе - возникла в 1660-х гг. и связана с исследованием свойств веществ в зависимости от их химического состава. В 1800-е гг., когда стало очевидным, что свойства веществ и их качественное разнообразие обусловливаются не только составом, но и структурой молекул, возникла вторая концепция структурной химии, предполагающая исследование структуры, т.е. способа взаимодействия элементов. Третья концептуальная система - учение о химическом процессе - в 1950-е гг. завершает свой этап становления. В основании ее лежит представление о химической кинетике и химической термодинамике, а в ее рамках исследуются внутренние механизмы и условия протекания химических процессов (скорости протекания процессов, температура, давление и т.п., влияние катализаторов, ингибиторов и пр.).
Идеи четвертой концептуальной системы — эволюционной химии, - были сформулированы в 1970-х гг. Эта система находится в стадии становления. В центре ее внимания — открытые высокоорганизованные химические системы, развитие которых приводит к возникновению биологической формы движения. Эволюционная химия включает в себя учение об эволюционном катализе (теории саморазвития химических систем), а также теории биоорганической и бионеорганической химии.
На современном этапе развития химии широко привлекается квантовая (волновая) механика для интерпретации и расчета химических параметров веществ и систем веществ; исследования химических процессов доведены до их перехода в предбиологические и биологические; разрабатывается теория химической эволюции. В прикладном отношении химия характеризуется активным использованием химических свойств веществ в практической деятельности людей. Причем химическая промышленность относится к числу отраслей, определяющих технический прогресс. 

Вопросы: 

1. Что дает основания для выделения микро-, макро- и мегамиров? Что эти миры объединяет? Какие концепции наиболее полно описывают физические явления каждого из этих миров? 

2. Назовите основные типы физических взаимодействий. Какую роль играют они в образовании новых структур? 

3. В чем суть теории относительности А. Эйнштейна, какие явления она описывает? 

4. В чем заключается единство и различие между специальной и общей теориями относительности? 

5. Что такое пространственно-временной континуум? 

6. Как изменялись взгляды на то, что такое пространство и время? С чем это связано? 

7. Каков смысл и зачем нужны преобразования Х.А. Лоренца? 

8. Как изменяется характер времени в движущейся и покоящейся инерциальных системах отсчета? Объясните, исходя из этого, парадокс близнецов. 

9. Почему луч света искривляется вблизи тяготеющих масс? 

10. Объясните, что представляет собой кривизна пространства. 

11. Что изучает квантовая механика? Какие явления описываются в рамках этой теории? 

12. Как возникли и развивались квантовомеханические представления? 

13. Как современные ученые определяют элементарные частицы и атомы? Могут ли они считаться простейшими «кирпичиками материи»? 

14. Почему принцип неопределенности служит фундаментом квантовой механики? 

15. Когда гипотеза об атомах вошла в естествознание и для чего она была использована? 

16. Какие новые открытия в физике опровергли представление об атомах как последних, неделимых частицах материи? 

17. Какими общими свойствами обладают элементарные частицы? 

18. Что выражает первый закон термодинамики? 

19. Дайте простую формулировку второго закона термодинамики. 

20. Что называют точкой термодинамического равновесия? 

21. Что изучает химия, какие основные методы она использует? 

22. В чем заключается сущность химических явлений? От чего зависят свойства веществ? 

23. Дайте определение химического элемента. Сколько их известно и почему этих элементов ограниченное количество? 

24. Что такое химическое соединение? Как в настоящее время определяют понятие «молекула»? 

25. Как происходит образование химических структур и что такое химическая связь? Какие химические связи Вы знаете? 

26. Назовите основные этапы химической эволюции.

Укажите основную и дополнительную литературу, которую Вы использовали

	Пожалуйста, четко и развернуто дайте ответ на заданный Вам вопрос




раздел 6. СОВРЕМЕННАЯ АСТРОНОМИЧЕСКАЯ КАРТИНА МИРА
В XX в. в астрономии произошли поистине радикальные изменения. Общая теория относительности дала возможность модельного теоретического описания явлений космологического масштаба и, по сути, впервые поставила космологию — эту важную отрасль астрономии — на твердую теоретическую почву. Создание квантовой механики послужило чрезвычайно мощным импульсом развития, как астрофизики, так и космогонического аспекта астрономии; обеспечило переориентацию задач астрономии с изучения в основном механических движений космических тел (под влиянием гравитационного поля) на изучение их физических и химических характеристик. Выдвижение астрофизических проблем на первый план сопровождалось также интенсивным развитием таких отраслей астрономической науки, как звездная и внегалактическая астрономия.

Наряду с этим существенно совершенствовались и эмпирические методы астрономического познания. Астрономия стала всеволновой, т.е. астрономические наблюдения проводятся на всех диапазонах длин волн, излучений (радио-, инфракрасный, оптический, ультрафиолетовый, рентгеновский и гамма- диапазоны). Появилась возможность непосредственного исследования с помощью космических аппаратов и наблюдений космонавтов околоземного космического пространства, Луны и планет Солнечной системы. Все это привело к значительному расширению наблюдаемой области Вселенной и открытию целого ряда необычных явлений (открытие квазаров, существования «звездных ассоциаций», обнаружение нестационарных явлений в недрах звезд и т.д.).

Кроме того, к выдающимся астрономическим открытиям следует отнести обнаружение: «реликтового» излучения, которое является важнейшим аргументом в пользу теории «горячей» Вселенной; «рентгеновских звезд»; пульсаров; «черных дыр» и др.

Попытки объяснить эти и другие новейшие открытия столкнулись с рядом принципиальных трудностей, преодоление которых связано с необходимостью совершенствования теоретико-методологического инструментария современной астрономии. Все это привело к значительному возрастанию количества разрабатываемых астрофизических и космологических моделей, концепций, опирающихся на разные принципы и не связанных пока единой фундаментальной теорией.

На этом фоне, в XXI в. интенсивно продолжается дифференциация и интеграция знаний о Вселенной. Не только выделяются новые отрасли теоретической и наблюдательной астрономии, но и возникают прикладные отрасли астрономии в связи с успехами космической техники. В то же время возрастает роль общетеоретических интегративных принципов, понятий, установок, которые формируются под влиянием математики, физики, других естественных и даже гуманитарных наук. Изменяется место астрономии в системе научного знания: она сближается не только с естественными и математическими, но и с гуманитарными науками, философией.

Вселенную в целом изучает наука, называемая космологией, т. е. наукой о космосе. Выводы космологии называются моделями происхождения и развития Вселенной. Эти выводы называются «моделями», т.к. провести контролируемые научные эксперименты во всей Вселенной не представляется возможным. 

Модель расширяющейся Вселенной. Наиболее общепринятой в космологии является модель однородной изотропной нестационарной горячей расширяющейся Вселенной, построенная на основе общей теории относительности и релятивистской теории тяготения, созданной Альбертом Эйнштейном в 1916 году. В основе этой модели лежат два предположения: 1) свойства Вселенной одинаковы во всех ее точках (однородность) и направлениях (изотропность); 2) наилучшим известным описанием гравитационного поля являются уравнения Эйнштейна. Из этого следует так называемая кривизна пространства и связь кривизны с плотностью массы (энергии). Космология, основанная на этих постулатах, - релятивистская.

Важным пунктом данной модели является ее нестационарность. Это определяется двумя постулатами теории относительности: 

1) принципом относительности, гласящим, что во всех инерционных системах все законы сохраняются вне зависимости от того, с какими скоростями, равномерно и прямолинейно движутся эти системы друг относительно друга; 

2) экспериментально подтвержденным постоянством скорости света.

Из принятия теории относительности вытекало в качестве следствия, что искривленное пространство не может быть стационарным: оно должно или расширяться, или сжиматься. Этот вывод был подтвержден открытием астрономом Э. Хабблом в 1929 году так называемого «красного смещения».

Красное смещение - это понижение частот электромагнитного излучения: в видимой части спектра линии смещаются к его красному концу. Обнаруженный ранее эффект Доплера гласил, что при удалении от нас какого-либо источника колебаний, воспринимаемая нами частота колебаний уменьшается, а длина волны соответственно увеличивается. При излучении происходит «покраснение», т. е. линии спектра сдвигаются в сторону более длинных красных волн.

Составной частью модели расширяющейся Вселенной является представление о Большом Взрыве, происшедшем где-то примерно 12-18 млрд. лет назад. Вначале был взрыв. 

Начальное состояние Вселенной (так называемая сингулярная точка): бесконечная плотность массы, бесконечная кривизна пространства и взрывное, замедляющееся со временем расширение при высокой температуре, при которой могла существовать только смесь элементарных частиц (включая фотоны и нейтрино). Горячесть начального состояния подтверждена открытием в 1965 году реликтового излучения фотонов и нейтрино, образовавшихся на ранней стадии расширения Вселенной.

Возникает интересный вопрос: из чего же образовалась Вселенная? Как это ни удивительно, современная наука допускает, что все могло создаться из ничего. «Ничего» в научной терминологии называется вакуумом. Это своеобразная форма материи, способная при определенных условиях «рождать» вещественные частицы.

Современная квантовая механика допускает (это не противоречит теории), что вакуум может приходить в «возбужденное состояние», вследствие чего в нем может образоваться поле, а из него (что подтверждается современными физическими экспериментами) - вещество.

После Большого Взрыва образовался сгусток плазмы - состояния, в котором находятся элементарные частицы - нечто среднее между твердым и жидким состоянием, который и на​чал расширяться все больше и больше под действием взрывной волны. Через 0,01 сек. после начала Большого Взрыва во Вселенной появилась смесь легких ядер (2/3 водорода и 1/3 гелия). В дальнейшем, в ходе эволюции материи, сформировались галактики, звезды, планетные системы и другие космические объекты. 

Вопросы: 

1. Какие модели Вселенной разработаны в современной космологии? 

2. Дайте характеристику основным этапам эволюции Вселенной с точки зрения современной науки. 

3. Что собой представляет стандартная модель Вселенной? 

4. Когда по стандартной модели произошел "большой взрыв"? 

5. Расскажите вкратце об эволюции Вселенной до возникновения макротел. 

6. Как реликтовое излучение подтверждает стандартную модель? 

7. Каков возраст Вселенной, которую мы наблюдаем? На основании чего делается заключение о ее возрасте? 

8. Какие теории о происхождении Солнечной системы Вы знаете? В чем их сущность? 

9. Перечислите типы звезд и укажите особенности их эволюции. На основании чего современное естествознание делает заключение об этом? 

10. Каково общее представление о галактиках и их изучении. Дайте понятие Метагалактики. 

11. Возможны ли жизнь и разум во Вселенной? Основная проблема внеземных цивилизаций. 

12. В чем заключается антропный принцип в космологии. 

13. Чем отличается гравитационный коллапс от антиколлапсионного взрыва? 

14. Что значит стационарность и нестационарность Вселенной? 

15. На какую физическую теорию опирается современная космология? 

16. Расскажите о значении открытий в космологии для формирования научного мировоззрения.
Укажите основную и дополнительную литературу, которую Вы использовали

	Пожалуйста, четко и развернуто дайте ответ на заданный Вам вопрос




раздел 7. Географическая картина мира
Форма и строение Земли. Земля - третья от Солнца планета. В целом форму Земли можно охарактеризовать как «круглую». Однако этот шар имеет неправильную форму. Земля сжата на полюсах, и по эк​ватору. Наиболее близок к современной фигуре Земли геоид - воображаемая уровненная поверхность, по отношению к которой вектор силы тяжести повсеместно направлен перпендикулярно. В настоящее время для создания геоде​зической основы карт и других целей в России используется эллипсоид Красовского со следующими основными парамет​рами: экваториальный радиус 6378,245 км; полярный радиус 6356,863 км; полярное сжатие 1/298,25; площадь поверхности Земли около 510 млн. км2, ее объем 1,083 • 1012 км3. Масса Земли составляет 5,976 • 1027 г.
Внутреннее строение Земли. В настоящее время известно несколько моделей строения Земли. Большинство исследователей принимает модель, со​гласно которой выделяются три главные оболочки Земли, разделенные четко выраженными поверхностями сейсмического раздела, где скорости сейсмических волн резко изменяются:
1)земная кора - твердая верхняя оболочка Земли. Ее мощность изменяется от 5-10 км под океанами до 30-40 км в равнинных областях и достигает 50-75 км в горных районах (максимальные значения встречаются под Андами и Гималаями);
2)мантия Земли распространяется ниже земной коры до глубины 2900 км от поверхности и подразделяется на две части: верхнюю мантию - до глубины 900-1000 км и нижнюю мантию - от 900-1000 до 2900 км;
3)ядро Земли, где выделяют внешнее ядро, - до глубины около 5120 км и внутреннее ядро - ниже 5120 км. На основе представлений о том, что ядро состоит главным образом из железа, делается вывод, что с физической точки зрения температура в ядре составляет 4000-5000 °С.
 
Земная кора отделяется от мантии в большинстве случаев достаточно резкой сейсмической границей - поверхностью Мохоровичича (сокращенно Мохо, или М). Сейсмическим методом в верхней мантии выявлен слой относительно менее плотных, как бы «размягченных» горных пород - астеносфера. Вязкость астеносферы существенно изменяется как в вертикальном, так и в горизонтальном направлении, изменяется и ее мощность. Астеносфера располагается на различных глубинах: под континентами - от 80-120 до 200-250 км, под океанами - от 50-70 до 300-400 км. Астеносфере принадлежит большая роль в глубинных геологических процессах. Твердый надастеносферный слой мантии вместе с земной корой называется литосферой.
Основные характеристики Земли. Средняя плотность Земли, по гравиметрическим данным, составляет 5,5 г/см. Плотность горных пород, слагающих земную кору, колеблется от 2,4 до 3,0 г/см3. Известно, что Земля представляет собой как бы гигантский магнит с силовым полем вокруг. В современную эпоху магнитные полюса Земли расположены вблизи географических полюсов, но не совпадают с ними. Установлено, что с течением времени магнитные полюса могут меняться местами.
Химический и минеральный состав Земли. В составе земной коры наиболее распространены следующие восемь химических элемен​тов, составляющих в сумме свыше 98% по весу: кислород (46,5%), кремний (25,7%), железо (6,2%), кальций (5,8%), магний (3,2%), натрий (1,8%), калий (1,3%). Еще пять элементов содержатся в земной коре в количестве десятых долей процента: титан (0,52%), углерод (0,46%), водород (0,16%), марганец (0,12%), сера (0,11%). На все остальные элементы приходится около 0,37%. 
Типы земной коры. Обычно выделяют четыре главных типа земной коры: континентальный, океанский, субконтинентальный и субокеанский.
Континентальный тип земной коры имеет различную мощность (толщину): в пределах континентальных равнин - платформ – 35-40 км, в молодых горных сооружениях - 55-70 км. 
Океанский тип земной коры, характерный для ложа Мирового океана, резко отличается от континентального как по мощности, так и по составу. В нем отсутствует гранитный слой, а мощность колеблется от 5 до 12 км, в среднем составляя 6-7 км. 
Субокеанский тип земной коры характерен для глубоководных котловин окраинных и внутренних морей. Особенность строения этого типа земной коры - большая мощность осадочных пород (до 4-10 км, местами до 20 км). 
Субконтинентальный тип земной коры характерен для островных дуг (Алеутской, Курильской и др.) и окраин материков. По строению он близок к материковому типу, но имеет меньшую мощность (20—30 км). 
Водная оболочка Земли. Гидросфера - водная оболочка Земли, включающая в себя всю химически не связанную воду. Вода присутствует на Земле в трех фазовых состояниях: твердом, жидком и газообразном. Из почти 1,5 млрд. км3 общего объема вод гидросферы около 94% приходится на Мировой океан, 4% - на подземные воды (большую их часть представляют глубинные рассолы), 1,6% -на ледники и постоянные снега, около 0,25% - на поверхностные воды суши (реки, озера, болота), большая часть которых расположена в озерах. Вода присутствует в атмосфере и живых организмах.
Воздушная оболочка Земли. Атмосфера - это воздушная оболочка Земли, которая состоит из смеси газов (воздуха), водяного пара и примесей (аэрозолей). Воздух у земной поверхности содержит (по объему) более 78% азота N2, около 21% кислорода О2 и менее 1% остальных газов, в том числе 0,93% аргона Аг и 0,03% диоксида углерода СО2. Состав его почти везде одинаков и благодаря перемешиванию сохраняется до высоты 90-100 км, а выше преобладают более легкие газы. Вследствие фотохимических реакций на высоте 20-30 км образуется слой повышенного содержания озона О3 -озоновый экран, который задерживает губительную для живых организмов ультрафиолетовую радиацию. 
Возникновение Земли и ранние этапы ее становления. Одной из важных задач современного естествознания в области наук о Земле является восстановление истории ее развития. По современным космогоническим представлениям, Земля образовалась из рассеянного в протосолнечной системе газопылевого вещества. Затем претерпела значительные преобразования в течение 4,5 млрд. лет. 
Абсолютная геохронология - учение об измерении геологического времени, выраженного в обычных абсолютных астрономических единицах (годах), - определяет время возникнове​ния, завершения и длительность всех геологических событий, в первую очередь время образования или преобразования (метаморфизма) горных пород и минералов, так как по их возрасту определяется возраст геологических событий. Основным методом здесь является анализ соотношения радиоактивных веществ и продуктов их распада в горных породах, образовывавшихся в разные эпохи. 

Вопросы: 

1. Каковы современные представления о возникновении Земли? Как происходило ее раннее становление как планеты? 

2. Что такое сфероид, эллипсоид и геоид? 

3. Каково внутреннее строение Земли? На основании чего делается заключение о ее строении? 

4. На основании чего производится периодизация геологической истории Земли? 

5. Как развивалась земная кора в геологическом прошлом Земли? Каковы основные этапы развития земной коры? 

6. Каковы основные физические параметры Земли и как они изменяются с глубиной? 

7. Каков химический и минералогический состав Земли? На основании чего делается заключение о химическом составе всей Земли и земной коры? 

8. В чем заключается сущность тектоники литосферных плит? Каковы ее основные положения? 

9. Какие основные типы земной коры выделяют в настоящее время? 

10. Дайте определение экзогенных процессов. В чем основная сущность этих процессов? Какие эндогенные процессы Вы знаете? Кратко их охарактеризуйте. 

11. Как взаимодействуют эндогенные и экзогенные процессы? 

12. Что такое географическая оболочка и каковы ее границы? Что дает основания говорить о единстве географической оболочки? 

13. Что такое географическое пространство и как оно соотносится с географической оболочкой? 

14. Что такое гидросфера? Что такое круговорот воды в природе? Какие основные процессы происходят в гидросфере и ее элементах? 

15. Что такое атмосфера? Каково ее строение? Какие процессы происходят в ее пределах? Что такое погода и климат? 

16. За счет каких энергетических источников существует географическая оболочка? 

17. Что такое географическая зональность и в чем она проявляется? 

18. Что такое круговорот веществ в природе? Какие круговороты Вы знаете? Кратко охарактеризуйте их. 

19. Какие ритмичные процессы в географической оболочке Вы знаете? Дайте их характеристики. 

20. Каково взаимоотношение понятий: «природа», «географическая среда», «окружающая среда»?
Укажите основную и дополнительную литературу, которую Вы использовали

	Пожалуйста, четко и развернуто дайте ответ на заданный Вам вопрос




раздел 8. БИОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТИНА МИРА
Эволюционная теория. В основе современной биологической картины мира лежит Эволюционная теория, которая была сформулирована Ч. Дарвином в его работе «Происхождение видов» (1859) на основе предшествующего эмпирического материала и наблюдений в ходе кругосветного путешествия на корабле «Бигль».

На основе своих наблюдений Дарвин выделяет две изменчивости — определенную (адаптивную по современной терминологии) и неопределенную (мутацию).

Определенная изменчивость - способность всех особей одного вида в определенных условиях внешней среды одинаковым образом реагировать на эти условия.

Неопределенная изменчивость - существование изменений в организме, которые могут происходить в самых различных направлениях. Неопределенная изменчивость носит наследственный характер и может быть как положительной, так и отрицательной или нейтральной.

В основу эволюционной теории Ч. Дарвин положил три принципа: 1) борьбу за существование; 2) наследственность и изменчивость; 3) естественный отбор.

Суть теории дарвинизма в том, что любая индивидуальность организма закрепляется в последующих поколениях, если благодаря ней особь лучше приспосабливается к условиям обитания. Сама среда производит отбор - поэтому он называется естественным. Лучше приспособленная особь имеет больше шансов выжить и оставить больше потомков.

Отбор сам по себе ничего не создает. Он по сути лишь «сортирует» различные варианты строения; одни организмы он «отсеивает» — все их признаки исчезают вместе с ними, другие вступают в размножение и закрепляют свои свойства в последующих поколе​ниях.

Каким бы ни был естественный отбор по своей форме, он всегда решает одну-единственную задачу — обеспечивает соответствие организмов конкретным требованиям среды. Отбор действует по принципу «здесь и сейчас». Этим естественный отбор принципи​ально отличается от искусственного,- с помощью которого челове​ком создаются многочисленные породы и сорта домашних животных и растений. Возникает закономерный вопрос: если естественный отбор «близорук», то откуда же берется прогресс? Эволюция живого начиналась с самых примитивных организмов, которые под действием отбора просто должны были бы наилучшим образом осуществлять свои функции. Почему же эволюция не ограничилась только простейшими, а возникли высшие формы жизни?

Однозначного ответа на этот вопрос пока нет. Прогрессивное развитие живых существ обеспечивается макроэволюцией: в которой действуют иные механизмы, представляющие предмет изучения биологии XX и XXI вв.

Феномен жизни. Живые организмы существенно отличаются от неживых систем. Эти отличия придают жизни качественно новые свойства. Сущность понятия «жизнь» можно дать следующим образом: Существующие на Земле живые тела представляют собой открытые саморегулирующиеся и самовоспроизводящиеся системы, построенные из биополимеров - белков и нуклеиновых кислот. Живым организмам присущи определенные свойства. 
Единство химического состава. В состав живых организмов входят те же химические элементы, что и в объекты неживой природы. Однако соотношение элементов в живом и неживом неодинаково. В живых организмах 98% химического состава приходится на четыре элемента: углерод, кислород, азот и водород.
Обмен веществ. Все живые организмы способны к обмену веществ с окружающей средой. 
Самовоспроизведение (репродукция) и наследственность. При размножении живых организмов потомство обычно похоже на родителей. В основе самовоспроизведения лежит образование новых молекул и структур на основе информации, заложенной в ДНК. 
Изменчивость, развитие и рост. Под изменчивостью понимают способность организмов приобретать новые признаки и свойства на основе изменения молекул ДНК. Развитие - необратимое направленное закономерное изменение объектов живой природы (онтогенез). 
Раздражимость и энергозависимость. Любой организм неразрывно связан с окружающей средой: извлекает из нее необходимые вещества, подвергается воздействию неблагоприятных факторов среды, вступает во взаимодействие с другими организмами и т.д. В процессе эволюции у живых организмов выработалось и закрепилось свойство раздражимости - избирательной реакции на внешние воздействия. Кроме того, живые орга​низмы обладают свойством энергозависимости. 
Саморегуляция (осморегуляция) - способность живых орга​низмов, обитающих в непрерывно меняющихся условиях окру​жающей среды, поддерживать постоянство своего химического состава и интенсивность физиологических процессов. 
Уровни организации жизни. Мир живой природы представляет собой совокупность биологических систем разного уровня организации и различной соподчиненности. Обычно выделяют несколько уровней организации живой материи.
Молекулярный уровень. Различие живых и неживых систем проявляется уже на молекулярном уровне. На уровне функционирования биологических макромолекул (нуклеиновых кислот, белков, полисахаридов), а также других важных органических веществ начинаются важнейшие процессы жизнедеятельности организма - обмен веществ и превращение энергии, передача наследственной информации и др. 
Клеточный уровень. Клетка - структурная и функциональная единица.
Организменный уровень. Многоклеточный организм представляет собой целостную систему. 
Популяционно-видовой уровень. Популяция как система надорганизменного порядка. 
Биогеоценотически-биосферный уровень. Биогеоценоз - совокупность организмов разных видов и различной сложности организации со всеми факторами среды обитания. 
Концепции возникновения жизни. Теорию самозарождения, или самопроизвольного возникновения жизни. Одним из первых эту точку зрения подверг сомнению итальянский врач и естествоиспытатель Ф. Реди (XVII в.), показав, что в хорошо изолированном от окружающей среды мясе черви не появляются. Он же провозгласил принцип «все живое от живого». Окончательно этот принцип утвердил в 1860-е гг. Л. Пастер.
Теория панспермии объясняла зарождение жизни на Земле в результате попадания «зародышей жизни» (например, споры микроорганизмов) рассеянных в мировом пространстве и переносимых с одного небесного тела на другое с метеоритами; следовательно, жизнь занесена на Землю из Космоса.
В начале XX в. Г. Миллер выдвинул гипотезу о случайном возникновении первичной молекулы живого вещества.
Теория биохимической эволюции отражает современные представления о происхождении жизни на Земле и основывается на работах А.И. Опарина (1924) и Дж. Холдейна (1929). Эти представления заключаются в признании абиогенного, т.е. небиологического, возникновения органических веществ из химических элементов и неорганических молекул, составлявших атмосферу Земли в древности, путем длительной молекулярной эволюции.
Условия и факторы зарождения жизни. Несмотря на общность происхождения планет Солнечной системы, только на Земле появилась жизнь и достигла исключительного многообразия. Связано это с тем, что для возникновения жизни необходимы некоторые космические и плане​тарные условия. Во-первых, масса планеты не должна быть слишком большой. Во-вторых, планета должна вращаться вокруг звезды по круговой или близкой к круговой орбите, что позволит постоянно и равномерно получать от нее необходимое количество энергии. В-третьих, интенсивность излучения светила должна быть постоянной. Всем этим условиям удовлетворяет Земля, на которой около 4,6 млрд. лет назад начали создаваться условия для возникновения жизни.
Около 3,5 млрд. лет назад, по мере смягчения условий на Земле стало возможным образование сложных органических соединений благодаря, вероятно, поглощению различных веществ на поверхности глин и других неорганических осадков, что повышало концентрацию реагирующих между собой веществ, в результате чего появились пер​вичные биополимеры - полипептиды и полинуклеотиды. Органические молекулы имеют большую молекулярную массу и сложную пространственную конфигурацию. Они окружены водной оболочкой и объединяются, образуя высоко​молекулярные комплексы - коацерваты, или коацерватные капли. Они обладали способностью поглощать различные вещества, растворенные в водах первичного океана. В результате этого внутреннее строение коацервата изменялось, что вело или к его распаду, или к накоплению веществ, т.е. к росту и измене​нию химического состава, повышающему устойчивость коацерватной капли в постоянно меняющихся условиях. Дальнейшая эволюция этих образований привела их к способности преобразовывать энергию солнца в органические соединения, передавать наследственную информацию потомкам, ограничивать внутреннюю среду организма от внешней с помощью мембран. В дальнейшем все перечисленные преобразования привели к формированию одноклеточного организма, а затем многоклеточного. 

Вопросы: 

1. Что такое жизнь? Каковы основные свойства жизни? 

2. Какие основные уровни организации живой материи Вы знаете? 

3. Как устроена и как функционирует клетка? 

4. Как, по современным представлениям, зародилась жизнь на Земле? Перечислите основные условия и факторы, способствовавшие этому. 

5. Какие химические элементы составляют основу живой материи? 

6. Какие основные принципы биологической эволюции Вы знаете? 

7. Что такое микро- и макроэволюция? Как они соотносятся? 

8. В чем состоят основные позиции синтетической теории эволюции? 

9. Сформулируйте основные принципы учения Ч. Дарвина об эволюции. 

10. Чем отличается синтетическая теория эволюции от дарвиновской? 

11. Перечислите основные факторы и движущие силы эволюции. 

12. Каков механизм генетической эволюции? 

13. Что такое мутации и мутагены? Каковы виды мутаций? 

14. Что изучает генетика? Охарактеризуйте структуру и функции генов. Каково значение генетики для практики? 

15. Какую роль играют молекулы ДНК в передаче наследственности и как был расшифрован генетический код? 

16. Какой уровень организации живых систем называется онтогенетическим? 

17. Чем отличаются клетки—прокариоты от эукариотов? 

18. Охарактеризуйте царства растений и животных. 

19. Какие элементы называются в биосфере биогенными и косными? 

20. Что изучает экология? 

21. В чем состоит разница между биоценозами и биогеоценозами? 

22. Что служит наименьшей единицей в экологии? 

23. Расскажите об основных трофических (пищевых) связях в экосистемах. 

24. Почему солнечная энергия служит источником функционирования и развития экосистем? Обоснуйте свой ответ. 

25. Кто первым освоил сушу – растения или животные? Почему? 

26. Почему проблема происхождения жизни — одна из самых трудных и интересных в науке? 

Укажите основную и дополнительную литературу, которую Вы использовали

	Пожалуйста, четко и развернуто дайте ответ на заданный Вам вопрос




раздел 9. Возникновение человека и общества (антропосоциогенез)
Человек - общественное существо, обладающее сознанием, разумом, субъект общественно-исторической деятельности и культуры. Человек познает и изменяет мир и самого себя, творит культуру и собственную историю. Сущность человека, его происхождение и назначение, место человека в мире были и остаются центральными проблемами философии, религии, науки и искусства.
Человек как вид имеет специфические, присущие только ему, особенности: прямохождение, мощно развитую мускулатуру нижних конечностей, сводчатую стопу с сильно развитым первым пальцем, подвижную кисть руки, позвоночник с четырьмя изгибами, очень большой мозг по отношению к массе тела, крупные размеры мозгового и малые размеры лицевого отдела черепа, очень длительный период, предшествующий половому созреванию, членораздельную речь, общественный образ жизни. Эти особенности строения и физиологии человека - результат эволюции его животных предков.
Этапы антропогенеза. По современным представлениям, которые восходят к взглядам Ч. Дарвина, человек произошел от высокоразвитых обезьян. Эта гипотеза называется симиальной. Многие данные подтверждают близость человека к африканским человекообразным обезьянам (понгидам), в первую очередь к шимпанзе. Ранние этапы эволюции общего понгидно-гоминидного ствола представлены североафриканским египтопитеком и группой дриопитеков, особенно древнейшим африканским дриопитеком из Кении, возраст которого примерно 20 млн. лет. Предполагают, что отделение собственно гоминидной ветви эволюции произошло не ранее 14-15 млн. лет и не позднее 6 млн. лет назад. Основными тенденциями гоминизации считают прямохождение, увеличение объема мозга, прежде всего новой коры, и дифференциацию его структуры, развитие руки как органа труда, удлинение периода роста и развития, освоение нового способа поведения - адаптацию к трудовой деятельности, что означало образование принципиально иной адаптационной ниши. 
Примерно 5 млн. лет назад гоминиды были представлены двуногими человекообезьянами - австралопитековыми, которые 4,5-1 млн. лет назад довольно широко распространились в Африке, а возможно, и за ее пределами. В одной из периферийных популяций ранних австралопитековых могли сформи​роваться первые представители рода Homo. Ископаемые остатки Homo (древностью около 2 млн. лет) в ряде районов Восточной Африки (Танзания, Кения, Эфиопия) нередко находят вместе с «праорудиями» древнейшей каменной культуры человечества - олдовайской.
Принято считать, что первым был вид человек умелый (Homo habilis), сменившийся около 1,5 млн. лет назад видом человек прямоходящий (Homo erectus). В дальнейшем происходило постепенное расширение экологической ниши Homo, и она поглотила экологические ниши австралопитековых. Примерно 1 млн. лет назад Homo erectus стал единственным представителем гоминид на Земле. Этот вид обнаруживается в различных регионах Африки и Евразии примерно до 0,3 млн. лет.
Человек современного типа (Homo sapiens) появился не позднее 40 тыс. лет назад. Таким образом, развитие от первых человекообразных обезьян к современному человеку было очень сложным и не имело прямолинейного характера.
Взаимодействие природы и общества
Изучение взаимодействия природы и общества - одна из актуальных проблем современного естествознания. 
Географическая среда и ее взаимосвязь с обществом. К базовым в естествознании относится понятие географической среды, под которой обычно понимают часть географической оболочки, в той или иной мере освоенная человеком и вовлеченная в общественное производство. 
В настоящее время понятие «географическая среда» часто заменяют более общим - «окружающая среда», которая включает в себя часть Солнечной системы, поверхность Земли и ее недра, которые попадают в сферу деятельности человека, а также созданный им материальный мир. Окружающую среду обычно разделяют на естественную, которая включает в себя неживую и живую части природы - географическую оболочку (биосферу), и искусственную, которая включает все то, что, является продуктом человеческой деятельности, - предметы материальной и духовной культуры (города, предприятия, дома, дороги, автомобили и т.д.).
Человек как биологический вид связан с остальными компонентами географической оболочки (биосферы), а его организм входит в круговорот природы и подчиняется ее законам. Среда человека - это не только природа, она формируется также социально-экономическими условиями. Люди могут не только приспосабливаться к природе, но и изменять ее. Сам процесс труда как основа развития общества есть процесс активного воздействия человека на природу.
Глобальные проблемы человечества. Характер взаимодействия общества и природы во многом обусловлен степенью общественного развития. 
Влияние человека на природу сводится к четырем основным видам изменения:
- структуры земной поверхности (распашка степей, вырубка лесов, мелиорация, создание искусственных озер и морей и т.д.);
- состава биосферы, круговорота и баланса слагающих ее веществ (выброс различных веществ в атмосферу и в водные объекты, изъятие ископаемых, изменение влагооборота и т.д.);
- энергетического (теплового) баланса отдельных районов земного шара и всей планеты;
- биоты (совокупность живых организмов) в результате истребления некоторых видов живых организмов, создания новых пород животных и сортов растений, перемещения их на новые места обитания.
В XX в. человечество вплотную столкнулось с глобальными проблемами. Из-за резкого увеличения численности населения, индустриализации и урбанизации хозяйственные нагрузки стали превышать способность экологических систем к самоочищению и регенерации. Это в свою очередь обусловливает нарушение круговоротов веществ в биосфере.
Ресурсно-энергетические проблемы связаны с тем, что с не​которого времени потребность в изъятии из природы ресурсов начинает превышать способность природы к регенерации, поскольку многие природные ресурсы конечны, а численность населения Земли постоянно возрастает. 
Экологические проблемы связаны с ухудшением качества окружающей среды в связи с нарушением баланса веществ в процессе природопользования, что произошло по следующим причинам:
1)сведение лесов, 2)процесс опустынивания, 3)истощение водных ресурсов и ухудшение их качества, 4)загрязнение окружающей среды в результате добычи полезных ископаемых и их переработки в конечный продукт, 5)разрушение озонового слоя атмосферы, защищающего Землю от избыточного ультрафиолетового излучения, 6) «парниковый эффект» вследствие избыточного выброса в атмосферу диоксида углерода.
Таким образом, суть современных глобальных проблем че​ловечества сводится к следующим основным моментам: быстрое истощение природных ресурсов - сырьевых, энергетических; быстрое загрязнение природной среды - атмосферы, литосферы, гидросферы. Все это накладывается на быстрое увеличение численности человечества. Следовательно, чтобы выйти из кризиса, необходимы разумное самоограничение в расходовании природных ресурсов, особенно энергетических источников; поддержание динамического равновесия между природой и человеком; формирование в обществе экологического сознания. 
Вопросы: 

1. Как происходило становление человека как вида? Перечислите основные этапы антропогенеза. 

2. Каково соотношение биологического и социального в истории становления человечества? Продолжается ли в настоящее время биологическая эволюция человека? 

3. Действительно ли труд создал человека? 

4. Назовите основные проблемы антропосоциогенеза. 

5. Дайте характеристику взаимодействия сознательного и бессознательного в мотивации поведения человека. 

6. Какие методы и средства передачи накопленного опыта существуют у общества? Какую роль они играют в социальной и культурной эволюции? 

7. Как осуществлялся переход от биосферы к ноосфере? 

8. Почему В.И. Вернадский сравнивает деятельность разума человека с геологической силой? 

9. Что такое биоэтика? Перечислите предпосылки ее формирования? Какова се сущность и основные принципы? 

10. Назовите социально-этические проблемы генной инженерии человека. 

11. Каковы основные положения теории развития этносов Л.Н. Гумилева? 

12. В чем выражается противоречивость взаимоотношений между природой и человеком? 

13. Что такое биоэтика, чем она занимается и каковы ее основные принципы?
Укажите основную и дополнительную литературу, которую Вы использовали

	Пожалуйста, четко и развернуто дайте ответ на заданный Вам вопрос




Задания для самостоятельной работы (выполняются в отдельной тетради)
	Самостоятельное занятие №1. Научное познание мира.

1. Дайте 3-4 определения понятия термина «Наука»

2.Отличительные черты науки от других отраслей культуры

3.Структура научного познания

Рекомендуемая литература:

Кун Т. Структура научных революций. М., 1975

Пуанкаре А. О науке. М., 1983.

Степин B.C., Горохов В.Г., Розов М.А. Философия науки и техники. М.,1996

Cmenun B.C. Философия науки. М., 2003.

Философия и методология науки /Под ред. В.И. Купцова. М., 1996.

Философские проблемы естествознания. М., 1985.

Философский энциклопедический словарь. М., 1983.
	Самостоятельное занятие №2. История естествознания

1. Укажите основные идеи представителей древнегреческих философских школ о первостихиях

2. Охарактеризуйте основные идеи и научные достижения Аристотеля

3. Геоцентрическая модель мира Птолемея и гелиоцентрическая модель Николая Коперника

Рекомендуемая литература:

Вернадский В.И. Избранные труды по истории науки. М., 1981.

Краткая история философии/Под ред. В.Г. Голобокова. – М.: «Олимп», 2002.

Кун Т. Структура научных революций. М., 1975.

Поликарпов B.C. История науки и техники. Ростов н/Д, 1999.

Рандзини Д. Космос/Справочник. – М., 2002.

	Самостоятельное занятие №3. Системность в естествознании

1. Дайте определение системы и опишите ее свойства

2. Приведите доказательства системности Вселенной

3. Опишите пример сложной системы с обратной связью

Рекомендуемая литература:

Аверьянов А.Н. Системное познание мира. М., 1985.

Джефферс Дж. Введение в системный анализ: применение в экологии. М., 1981.

Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Введение в системный анализ. М., 1989.

Мороз А.И. Курс теории систем. М., 1987.

Нечипоренко В.И. Структурный анализ систем. М., 1977

Пригожин И., Стенгерс И. Порядок из хаоса. М., 1986.
	Самостоятельное занятие №4. Теория относительности

1. Предпосылки создания общей и специальной теории относительности

2. В чем суть мысленного эксперимента «Поезд Эйнштейна»?

3. Значение постоянства скорости света для теории относительности

Рекомендуемая литература:

Ахундов М.Д. Концепции пространства и времени: истоки, эволюции, перспективы. М., 1982.
Завелъский Ф.С. Время и его измерение. М., 1987.

Молчанов Ю.Б. Проблема времени в современной науке. М., 1990.

Райхенбах Г. Философия пространства и времени. М., 1985

Штейнман Р.Я. Пространство и время. М., 1962.

Эйнштейн А. Эволюция физики. М., 2001.

	Самостоятельное занятие №5. Физическая картина мира

1. Краткая характеристика и примеры физических взаимодействий

2. Положения «ньютоновской» механики

3. Методы исследования в квантовой механике

Рекомендуемая литература:

Гинзбург В.Л. О физике и астрофизике. М., 1980.

Готт B.C. Философские вопросы современной физики. М., 1988.

Крейчи В. Мир глазами современной физики. М., 1984.

Розенталь И.Л. Элементарные частицы и структура Вселенной. М., 1984.

Эйнштейн А. Эволюция физики. М., 2001
	Самостоятельное занятие №6. Эволюция Вселенной

1. Различные гипотезы происхождения Вселенной

2. Охарактеризуйте начальное состояние Вселенной

3. Доказательства расширяющейся Вселенной

4. Происхождение Солнечной системы

Рекомендуемая литература:
Бакулин П.И., Кононович Э.В., Мороз В.И. Курс общей астрономии. М., 1983

Зельдович Я.Б., Новиков И.Д. Строение и эволюция Вселенной. М., 1975.

Новиков И.Д. Эволюция Вселенной. М., 1979.

Прошлое и будущее Вселенной. М., 1986.

Шкловский И. С. Вселенная, жизнь, разум. М., 1980.

	Самостоятельное занятие №7. Планета Земля

1. Укажите характеристики Земли (возраст, радиус, диаметр, скорость вращения вокруг солнца, удаление от Солнца, среднюю температуру поверхности)

2. Строение земного шара

3. Опишите географические оболочки Земли

Рекомендуемая литература:

Гаврилов В.П. Путешествие в прошлое Земли. М., 1987.

Монин А.С. История Земли. М., 1977.

Сорохтгш О.Г., Ушаков С.Л. Глобальная эволюция Земли. М.. 1991.

Хромов С.П., Петросянц М.А. Метеорология и климатология. М., 1994.

Рандзини Д. Космос/Справочник. – М., 2002.
	Самостоятельное занятие №8. Происхождение жизни

1. Гипотезы происхождения жизни на Земле

2. Условия возникновения жизни на Земле

3. Этапы возникновения жизни

4. Возникновение многоклеточности

Рекомендуемая литература:

Грант В. Эволюция организмов. М., 1980

Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология. Т.1-3. М., 1990

Кемп П., Армс К. Введение в биологию. М., 1988

Опарин А.И. Возникновение жизни на Земле. М., 1957.

Филсом К.Э. Происхождение жизни. М., 1982.

	Самостоятельное занятие №9. Происхождение человека

1. Этапы антропогенеза

2. Неолитическая революция (появление земледелия и животноводства), значение и следствия

3. Доказательства происхождения человека от животных

4. Поведение человека и животных

Рекомендуемая литература:

Алексеев В.П. Становление человечества. М., 1984.

Аллен Р.Д. Наука о жизни. М., 1981.

Матюшин Г.Н. У истоков человечества. М., 1982

Опарин А.И. Материя, жизнь, интеллект. М., 1977.

Фоули Р. Еще один неповторимый вид. М., 1990
	Самостоятельное занятие №10. Природа и общество

1. Исчерпаемость природных ресурсов

2. Загрязнение отходами

3. Перенаселение и голод

4. Генетическое вырождение

Рекомендуемая литература:

Баландин Р.К., Бондарев Л.Г. Природа и цивилизация. М., 1988.
Григорьев Ал.А. Экологические уроки исторического прошлого и совре​менности. Л., 1991.

Мечников Л.И. Цивилизация и великие исторические реки. М., 1995.

Одум Ю. Экология. М., 1986. Т. 1-2.

Разумихин Н.В. Природные ресурсы и их охрана. Л., 1987.

Реймерс Н.Ф. Экология. М., 1994.


Вопросы для повторения
1. Что такое естествознание? 
2. Каковы основные философские основания современного естествознания?
3. Где и почему тесно переплетаются философское и естественнонаучное знания?
4. Что такое наука? Что является объектом, субъектом науки? Что такое научный метод?
5. Каковы критерии разграничения научного знания от других его видов? 
6. Что такое средства науки? Дайте характеристику основ​ных методов науки.
7. Какова структура научного знания? 
8. Какие уровни научного знания Вы знаете? 
9. Что такое теория? Каковы ее функции? 
10. Охарактеризуйте основные пути научного познания. 

11. Что такое научная революция?

12. Когда и почему возникла наука? Как изменялись ее функции? 
13. Какие научные революции Нового и новейшего времени Вы знаете?
14. Что такое системность и системный подход? 
15. Дайте определение системы. Какие основные свойства систем Вы знаете? 
16. Какие классификации систем Вы знаете? Укажите основания этих классификаций.
17. Когда зародились и как развивались системные представления? 
18. Какое значение имеет информация в системных исследованиях? 
19. Назовите основные положения кибернетики, как науки о сложных системах.
20. Что такое пространство и время?
21. Охарактеризуйте общие свойства времени.
22. Какие свойства пространства Вы знаете?
23. Каковы основные постулаты теории относительности?
24. Что дает основания для выделения микро-, макро- и мегамиров? Что эти миры объединяет? 

25. В чем суть теории относительности, какие явления она описывает? 

26. В чем заключается сущность принципа относительности А. Эйнштейна? 

27. Что изучает квантовая механика? Какие явления описываются в рам​ках этой теории?

28. Как современные ученые определяют элементарные частицы и атомы? 
29. Какие модели возникновения и эволюции Вселенной Вы знаете? 
30. Как формировались звезды и галактики? 

31. Какие теории о происхождении Солнечной системы Вы знаете? 
32. Каково внутреннее строение Земли? 
33. Каков химический и минералогический состав Земли? 
34. Какие основные типы земной коры выделяют в настоящее время?
35. Каковы современные представления о возникновении Земли? 
36. На основании чего производится периодизация геологической ис​тории Земли?
37. Как развивалась земная кора в геологическом прошлом Земли? 
38. Что такое жизнь? Каковы основные свойства жизни?
39. Какие основные уровни организации живой материи Вы знаете?
40. Как, по современным представлениям, зародилась жизнь на Земле? 
41. Какие основные принципы биологической эволюции Вы знаете?
42. В чем состоят основные позиции синтетической теории эволюции?
43. Когда зародилась жизнь и как происходило развитие жизни на ее самых ранних стадиях?
44. Как происходило становление человека как вида? 

45. В чем заключается отличие человека от животных?

46. Перечислите основные этапы антропогенеза.
47. Продолжается ли в настоящее время биологическая эволюция человека?

48. Что такое географическая оболочка и каковы ее границы? 
49. Чем различаются понятия «географическая оболочка» и «биосфера»? 
50. Что такое круговорот веществ в природе? 
51. В чем выражаются противоречия в системе «природа и общество»?
52. Что такое глобальные проблемы человечества и каковы их причины? Какие пути решения этих проблем Вы знаете?
Примерные темы рефератов по курсу 
«Концепции современного естествознания»

1. Сущность и основные особенности научно-технической революции.
2. Структура естественнонаучного познания.
3. Общенаучные и конкретно-научные методы исследования.
4. Теория познания и современное естествознание
5. Основные методологические концепции развития современного естествознания.
6. Современная научная картина мира.
7. Этические проблемы естествознания.
8. Перспективы естественнонаучного познания.
9. Концепции сциентизма и антисциентизма.
10. Место и роль науки в общественной жизни современного человека.
11. Экологическое значение естествознания.
12. Роль математики в современном естествознании.
13. Модель Большого Взрыва и расширяющейся Вселенной.
14. Происхождение и развитие галактик и звезд.
15. Происхождение Солнечной системы.
16. Современные проблемы астрофизики.
17. Проблемы происхождения и развития Земли.
18. Основные положения глобальной тектоники.
19. Главные выводы специальной и общей теории относительности.
20. Роль вероятностных методов в классической физике и квантовой механике.
21. Значение синергетики для современного естественнонаучного по​знания.
22. Общенаучное значение понятия энтропии.
23. Проблемы соотношения вещества и поля, материи и энергии.
24. Роль симметрии и асимметрии в научном познании.
25. Проблемы соотношения сохранения и эволюции.
26. Современные представления о пространстве и времени.
27. Наука в системе культуры. Классификация наук.

28. Возникновение жизни на Земле. Мировоззренческое значение проблемы про​исхождения жизни.
29. Естествознание как отрасль научного познания. Уровни естественнонаучного познания.
30. Накопление рациональных знаний в системе первобытного сознания.
31. Наука в цивилизациях древности.
32. Развитие естествознания в эпоху классической античности.
33. Естествознание эллинистически-римского периода.
34. Геоцентрическая система мира К. Птолемея.
35. Познание природы в эпоху Средневековья.
36. Мировоззренческая революция эпохи Ренессанса.
37. Коперниканская революция, ее мировоззренческое и методологическое значе​ние.
38. Создание классической механики - первой естественнонаучной фундаментальной теории.
39. Методологические установки классической физики.
40. Методологические установки классической астрономии.
41. Методологические установки классической биологии.
42. Теория электромагнитного поля. Вещество и поле.
43. Революция в естествознании на рубеже XIX—XX вв.
44. Основные идеи, понятия и принципы специальной теории относительности.
45. Основные идеи, понятия и принципы квантовой механики.
46. Фундаментальные физические взаимодействия.

47. Развитие органического мира (основные пути эволюции растений и жи​вотных).
48. Современный экологический кризис и пути его преодоления.
Вопросы для самостоятельного изучения

	№

п/п
	Вопрос
	Краткий ответ

	 1.
	В чем заключаются причины разделения науки на гуманитарную и естественнонаучную?
	

	 2.
	Какие отрасли выделяются в современном естествознании?

	

	 3.
	Чем обусловлено возникновение практических наук в древних цивилизациях?

	

	 4.
	Охарактеризуйте первый этап развития натурфилософии в Греции.

	

	 5.
	Охарактеризуйте уровни научного познания.

	

	 6. 
	В чем причины возникновения научной революции?

	

	 7.
	Перечислите основные исторические этапы становления физики как науки.

	

	 8.
	Чем характеризуется «самоорганизующаяся система»?

	

	 9.
	В чем принципиальное отличие простых и сложных систем?

	

	10.
	Сформулируйте своими словами понятие «обратной связи» в системах.

	

	11.
	Какой временной интервал составляет значение 1 секунды?

	

	12.
	Как и зачем поверхность Земли поделена на часовые пояса?

	

	13.
	В чем отличие общей и специальной теории относительности?

	

	14.
	Перечислите известные Вам объекты Солнечной системы.

	

	15.
	К какой группе планет относится Сатурн и Юпитер? Почему?

	

	16.
	Охарактеризуйте биосферу как географическую оболочку Земли.

	

	17.
	Какие основные этапы возникновения жизни выделяет А.И. Опарин?

	

	18.
	Какие доказательства приводятся в пользу теории антропосоциогенеза?

	

	19.
	Охарактеризуйте компоненты Биосферы.

	

	20.
	Какие пути решения нехватки продовольственных ресурсов предлагает мировое сообщество?
	


ТЕРМИНОЛОГИЧЕСКИЙ СЛОВАРЬ

Абиотические факторы среды — совокупности условий не​органической среды, влияющих на организмы. Они делятся на химичес​кие, физические, космические, гео​лого-географические, климатичес​кие и др.
Абиогенез — теории возникно​вения живых существ из веществ не​органической природы.
Автотрофы (аутотрофы) — орга​низмы, синтезирующие из неоргани​ческого вещества необходимые для жизни органические вещества. 

Адаптация — процесс приспо​собления строения и функций ор​ганизмов (особей, популяций, видов) и их органов к условиям среды.
Адроны — общее название се​мейства элементарных частиц, обла​дающих сильным взаимодействием. Семейство адронов включает в себя барионы и мезоны (мезонные резонансы и соответствующие античас​тицы).
Антропоцентризм — воззре​ние, согласно которому человек есть центр и высшая цель мирозда​ния.
Ароморфоз (арогенез) — морфофизиологический прогресс, одно из главных направлений биологичес​кого прогресса живых существ, при котором в ходе эволюции усложня​ется их организация; качественный скачок в развитии живых существ, повышающий как уровень организа​ции, так и приспособленность вида к новым условиям. 

Астрономическая единица длины — мера расстояний до косми​ческих объектов, равная среднему расстоянию от Земли до Солнца.
Биогенетический закон — зако​номерность живой природы, состоя​щая в том, что индивидуальное раз​витие особи (онтогенез) является ко​ротким и быстрым повторением важнейших этапов эволюции вида (филогенез).
Биогеоценоз — взаимообуслов​ленный комплекс живых и косных компонентов, связанных между собой обменом вещества и энергии; одна из наиболее сложных природ​ных систем.
Биосфера — оболочка Земли, со​став, структура и энергетика кото​рой обусловлены прошлой или со​временной деятельностью живых организмов. Биосфера охватывает часть атмосферы, гидросферу и верхнюю часть литосферы, которые связаны сложными биохимически​ми циклами миграции вещества и энергии. 

Биотические факторы среды — совокупность влияний, оказывае​мых на организмы жизнедеятельнос​тью других организмов.
Виртуальные частицы — части​цы, существующие в промежуточ​ных, имеющих малую длительность состояниях, для которых не выпол​няются обычные соотношения между энергией, импульсом и мас​сой. Другие характеристики вирту​альных частиц (электрический заряд, спин, барионный заряд и др.) такие же, как у соответствующих ре​альных частиц.
Волны — изменения состояния среды (возмущения), распростра​няющиеся в этой среде и несущие с собой энергию. 
Гаметы — половые, или репро​дуктивные, клетки животных и рас​тений, обеспечивающие при слия​нии развитие новой особи и переда​чу наследственных признаков от ро​дителей потомкам.
Гелиоцентризм — учение, со​гласно которому Земля и другие пла​неты обращаются вокруг Солнца и, кроме того, Земля вращается вокруг своей оси.
Генезис — происхождение, воз​никновение.
Генофонд — качественный со​став и относительная численность разных форм (аллелей) различных генов в популяциях того или иного вида организмов.
Геоцентризм — воззрение, со​гласно которому Земля неподвиж​но покоится в центре мира, а все небесные светила движутся вокруг нее.
Гетеротрофные организмы (гетеротрофы) — организмы, исполь​зующие для своего питания готовые органические соединения (в отли​чие от автотрофов). 

Гносеология — теория позна​ния.
Гоминиды — семейство отряда приматов. Включает современного человека и ископаемых людей (хабилисов, питекантропов, синантро​пов, неандертальцев).
Гомология — сходство организ​мов, построенных по одному плану и развивающихся из одинаковых за​чатков у разных животных и расте​ний; такие гомологичные органы могут быть неодинаковы по внешне​му виду и выполнять различные функции.
Гравитационный коллапс — ка​тастрофически быстрое сжатие звезды под действием собственных сил тяготения.
Дисперсия света — зависимость показания преломления вещества от частоты (длины волны) света. След​ствие дисперсии — разложение в спектр белого света при прохожде​нии сквозь призму.
Диссипация — рассеивание ат​мосферы планет вследствие улетучи​вания составляющих их газов в кос​мическое пространство.
Дифракция волн — явление, на​блюдаемое при похождении волн мимо края препятствия, связанное с отклонением волн от прямолиней​ного распространения при взаимо​действии с препятствием. Из-за диф​ракции волны огибают препятствие, проникая в область геометрической тени.
Допплера эффект — изменение частоты колебаний или длины волн, воспринимаемых наблюдателем (приемником колебаний), вследст​вие движения источника волн и на​блюдателя относительно друг друга.
Звездные скопления — гравита​ционно связанные группы звезд, имеющих общее происхождение; движутся в поле тяготения галакти​ки как единое целое.
Изотопы — разновидности одно​го и того же элемента, отличающие​ся массой ядер при одинаковом атомном номере (заряде ядра).
Интерференция волн — сложе​ние в пространстве двух (или нескольких) волн, при котором в раз​ных точках получается усиление или ослабление амплитуды результирую​щей волны.
Конвергенция (в биологии) - схождение признаков в процессе-эволюции неблизкородственных групп организмов, приобретение ими сходного строения в результате существования в сходных условиях и одинаково направленного естест​венного отбора.
Космогония — наука о проис​хождении и развитии космических тел и их систем (звезд, звездных скоплений, галактик, туманностей, Солнечной системы и всех входя​щих в нее тел).
Космология — наука о Вселен​ной как едином целом и обо всей охва​ченной астрономическими наблюде​ниями области Вселенной как части целого.
Красное смещение — увеличе​ние длин волн линий в спектре источника (смещение линий в сторо​ну красной части спектра) но срав​нению с линиями эталонных спект​ров.
Креационизм — религиозная кон​цепция, трактующая многообразие форм органического мира как ре​зультат творения их Богом.
Лептоны — общее название клас​са элементарных частиц, не облада​ющих сильным взаимодействием, т.е. участвующих лишь в электромаг​нитном, слабом и гравитационном взаимодействиях.
Математическая модель — опи​сание какого-либо класса явлений, выраженное с помощью математи​ческой символики; мощный метод познания.
Межзвездная пыль — мелкие твердые частицы, рассеянные в меж​звездном пространстве.
Мезоны — нестабильные сильно взаимодействующие частицы (адроны) с нулевым барионным зарядом; состоят из кварка и антикварка.
Метрика пространства-време​ни — геометрические свойства четы​рехмерного пространства-времени (объединяющего физическое трех​мерное пространство и время) в тео​рии относительности. В соответст​вии с общей теорией относительнос​ти метрика пространства-времени зависит от находящейся в нем ма​терии.
Механицизм — односторонний метод познания и миропонимания, основывающийся на представлении о том, что все многообразные формы движения материи могут быть сведены к закономерностям одной механической формы дви​жения.
Мутации - стойкие изменения наследственных структур живой ма​терии, ответственных за хранение и передачу генетической информа​ции.
Натурфилософия — умозри​тельное истолкование природы, рас​сматриваемой в ее целостности.
Небесная механика — раздел астрономии, изучающий движения тел Солнечной системы в гравитаци​онном поле.
Небесная сфера — воображае​мая вспомогательная сфера произ​вольного радиуса, на которую проек​тируются небесные светила; служит для решения различных астрономи​ческих задач.
Небесные координаты — числа, с помощью которых определяют по​ложение светил и вспомогательных точек на небесной сфере. См. координа​ты, астрономические.
Нестационарные звезды — ха​рактеризуются заметными измене​ниями физического состояния внешних слоев в сравнительно ко​роткие интервалы времени, что проявляется в изменении их спект​ров.
Нуклеиновые кислоты — важ​нейшие биологически активные биополимеры, имеющие универ​сальное распространение в живой природе. Различают два типа нукле​иновых кислот:
Нуклоны — общее название для протонов и нейтронов — частиц, об​разующих атомные ядра.
Онтогенез — индивидуальное развитие организма; последователь​ность морфологических, физиоло​гических и биохимических преобра​зований, претерпеваемых организ​мом от момента его зарождения до конца жизни.
Палеонтология — наука об орга​низмах минувших геологических пе​риодов, сохранившихся в виде иско​паемых остатков, следов их жизнеде​ятельности и др.
Панспермия — гипотеза занесе​ния живых существ на Землю из Кос​моса.
Пантеизм — философское уче​ние, отождествляющее Бога и мир.
Параллакс (в астрономии) — ви​димое перемещение светил на небес​ной сфере, обусловленное переме​щением наблюдателя в пространст​ве вследствие вращения Земли (су​точный параллакс), обращения Земли вокруг Солнца (годичный па​раллакс) и движения Солнечной сис​темы в Галактике (вековой парал​лакс).
Парсек (пк) — применяемая в астрономии единица длины. Звез​да, расположенная на расстоянии 1 пк, имеет годичный параллакс, равный одной угловой секунде. (1 пк = 3,26 световых лет). При​меняются и более крупные едини​цы: килопарсек (кпк), равный 1000 пк, и мегапарсек (Мпк), равный 1 млн пк.
Переменные звезды — звезды, у которых наблюдаются колебания блеска.
Перигелий — ближайшая к Со​лнцу точка орбиты небесного тела, движущегося вокруг Солнца. Вследствие действия возмущающих сил плане! происходит изменение поло​жения перигелия в пространстве (прецессия).
Плазма — частично или полнос​тью ионизированный газ, в котором плотности положительных и отри​цательных зарядов практически одинаковы.
Планетарные туманности — система из звезды, называемой ядром туманности, и симметрично окружающей ее светящейся газовой оболочки.
Поляризация света — одно из фундаментальных свойств света, со​стоящее в неравноправии различ​ных направлений в плоскости, пер​пендикулярной световому лучу (на​правлению распространения свето​вой волны).
Пульсары — источники кос​мического радиоизлучения с очень большой стабильностью пе​риода.
Радиоастрономия — раздел аст​рономии, изучающий различные космические объекты методом ис​следования их электромагнитного излучения в диапазоне радиоволн (от миллиметровых до километро​вых).
Радиогалактики — галактики, являющиеся источниками мощного электромагнитного излучения в ра​диодиапазоне.
Рентгеновская астрономия — раздел астрономии, исследующий космические объекты по их рентге​новскому излучению в диапазоне длин электромагнитных волн от 100 до 0,1 ангстрем.
Светимость в астрономии — полная энергия, излучаемая источ​ником в единицу времени.
Световой год — единица рассто​яния, равная пути, проходимому све​том за один год. Световой год равен 0,3 пк.
Сингулярность — начальное сверхплотное состояние Вселенной.
Спектр в физике — совокуп​ность различных значений, которые может принимать данная физичес​кая величина. Спектр может быть прерывным и непрерывным (дис​кретным). Наиболее часто понятие спектра применяется к колебатель​ным процессам (спектр колебаний, спектр звука, спектры оптические и т.д.).
Спектральные классы звезд — классы звезд, установленные по осо​бенностям их спектров.
Спектральные линии — узкие участки в спектрах, на которых ин​тенсивность излучения усилена либо ослаблена по сравнению с не​прерывным спектром.
Стратиграфия — раздел геоло​гии, изучающий последователь​ность формирования геологических тел и их первоначальные простран​ственные взаимоотношения.
Таксон — подразделение биоло​гической систематики.
Теология — богословие, сово​купность религиозных доктрин о сущности и действии Бога, постро​енная в формах умозрения на основе текстов, принимаемых как божест​венное откровение.
Универсум — вся объективная реальность во времени и простран​стве; в зависимости от трактовок ре​альности может не совпадать с поня​тиями «мир» и «Вселенная».
Филогенез — процесс истори​ческого формирования некоторой систематической группы организ​мов (таксона).
Флуктуация — случайное откло​нение системы от ее закономерного состояния.
Хромосомы — элементы ядра клетки, содержащие гены (молекулы ДНК); ДНК хромосом содержит ин​формацию о наследственности и от​вечает за передачу ее вновь образо​ванным клеткам.
Эквант (в геоцентрической системе Птолемея) — точка, из кото​рой обращение центра эпицикла ка​жется равномерным.
Эклиптика — большой круг не​бесной сферы, по которому прохо​дит видимое годичное движение центра Солнца. Плоскость эклипти​ки образует с плоскостью небесного экватора угол 23°27'.
Эпицикл — вспомогательная ок​ружность в геоцентрической систе​ме мира К. Птолемея, введенная для объяснения сложных движений пла​нет. Предполагалось, что планета двигалась не непосредственно во​круг Земли, а по эпициклу. В свою оче​редь центр эпицикла двигался по второй вспомогательной окружнос​ти — деференту, центр которого либо совпадал с центром Земли, либо был близок к нему.
Ядерная астрофизика — изуча​ет роль процессов микромира в космических явлениях (ядерные про​цессы в звездах и других космичес​ких объектах, приводящие к выделе​нию энергии и образованию хими​ческих элементов).
Ядерные силы — силы, дейст​вующие между нуклоналш; представ​ляют собой проявление сильного взаимодействия — одного из фунда​ментальных физических взаимодей​ствий.
Вопросы к зачету по Концепциям современного естествознания

1. Наука в системе человеческой культуры. Классификация наук.

2. Структура естественнонаучного познания.

3. Общие, особенные и частные методы научного познания.

4. Естествознание как отрасль научного познания.

5. Накопление рациональных знаний в системе первобытного сознания.

6. Основные этапы возникновения письменности. 
7. Науки в цивилизациях древности.

8. Первая естественнонаучная картина мира в Древней Греции. Натурфилософы античности.

9. Геоцентрическая система мира Птолемея.

10. Роль Н. Коперника и Г. Галилея в создании гелиоцентрической модели мира.

11. Важнейшие открытия естествознания в XVIII-XIX веках.

12. Революция в естествознании в начале XX века.

13. А. Эйнштейн. Создание теории относительности и ее значение.

14. Основные идеи, понятия и принципы общей и специальной теории относительности. 

15. Основные идеи, понятия и принципы квантовой механики.

16. Фундаментальные физические взаимодействия.

17. Эволюция Вселенной. Модель «Большого взрыва» и расширяющейся Вселенной.

18. Структурные элементы Вселенной. Их характеристики.

19. Звезды и их эволюция.

20. Происхождение Солнечной системы и ее внутренняя структура.

21. Образование Земли. Структура земных оболочек.

22. Основные свойства живой материи и уровни ее организации.

23. Возникновение жизни на Земле.

24. Основные этапы развития органического мира.

25. Основные представления о происхождении человека и общества.

26. Возникновение труда и социальных отношений.

27. Окружающий мир как иерархия систем.

28. Основные идеи и принципы синергетики и кибернетики.

29. В. Вернадский – основоположник учения о биосфере.

30. Биосфера Земли. Основные структурные компоненты биосферы.

31. Место и роль человека в биосфере.

32. Взаимоотношения между обществом и природой.

33. Проблема загрязнения окружающей среды.

34. Глобальные проблемы человечества в XXI веке.

35. Наука и будущее человечества.
Для заметок
Вопросы на которые не найден ответ
Предложения
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