Методические рекомендации для студентов

Тема «Неметаллы»
Значение темы:

Из 109 известных элементов более 20 относится к неметаллам. Роль неметаллов и их соединений в природе очень велика. Неметаллы составляют более84% от массы почвы, 98,5% от массы растений и 97,6% от массы тела человека.

Шесть элементов –углерод, водород, кислород, азот, фосфор, сера – являются органогенными элементами, т.к. входят в состав молекул белков, жиров, углеводов и нуклеиновых кислот. Воздух, которым мы дышим, представляет собой смесь простых и сложных веществ, образуемых неметаллами (кислород, азот, углекислый газ, аргон и др. благородные газы).

Функции неметаллов и их соединений в природе зависят от их свойств и строения, которые изучаются в данном разделе.

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  
знать: 

Положение неметаллов в периодической системе и особенности строения их атомов. Химические свойства неметаллов. Оксиды неметаллов. Кислоты. Изменение кислотных свойств высших оксидов и гидроксидов неметаллов в периодах и группах.

уметь:  
Характеризовать общие свойства неметаллов подгруппы, составлять  уравнения химических реакций, подтверждающие свойства простых веществ и их соединений. 

    План изучения темы:
1. Контроль исходного уровня знаний. 
          Беседа по вопросам:

1. Расскажите о положении неметаллов в периодической системе химических элементов.

2. К каким электронным семействам относятся элементы – неметаллы?

3. Какое число электронов может быть у атомов неметаллов на внешнем электронном слое? Приведите примеры.

4. Почему элементы главной подгруппы 8 группы называют инертными газами?

5. Чем отличаются простые вещества - неметаллы от металлов по физическим свойствам?

6. Почему одни неметаллы при обычных условиях – газы, а другие – твердые тугоплавкие вещества?

7. Какие степени окисления могут иметь атомы неметаллов в соединениях?

8. Как изменяются окислительные свойства неметаллов в периодах и подгруппах?

2. Содержание темы. 
1. Положение неметаллов в ПС.
- Где в ПС расположены неметаллы?
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- Неметаллы расположены в основном в правом верхнем углу ПС, условно ограниченном диагональю бор-астат.

2.  Строение атомов неметаллов.
- Какое строение имеют атомы неметаллов?
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 Для атомов неметаллов, по сравнению с атомами металлов характерны:
* меньший атомный радиус;

* четыре и более электрона на внешнем энергетическом уровне.

   Отсюда и такое важнейшее свойство атомов неметаллов – тенденция к приёму недостающих до 8 электронов, т.е. окислительные свойства. Качественной характеристикой атомов неметаллов, своеобразной мерой их неметалличности, может служить электроотрицательность, т.е. свойство атомов химических элементов оттягивать к себе общие электронные пары. 
3. Кристаллическое строение неметаллов - простых веществ. Аллотропия.

   Неметаллы имеют 2 типа кристаллических решёток: 
- молекулярные (H2, O2, O3, N2, Cl2),
- атомные (алмаз, графит, кремний).
   Если металлы – простые вещества образованы  за счет металлической связи, то для неметаллов – простых веществ характерна ковалентная неполярная химическая связь.  
   Элементы – неметаллы более способны, по сравнению с металлами, к аллотропии -  способность атомов одного химического элемента образовывать несколько простых веществ, а эти простые вещества называются  аллотропными видоизменениями или модификациями.
                              Причины  аллотропии:


Образование молекул с разным 
Образование различных 

числом атомов (кислород  O2, озон O3)
кристаллических форм (алмаз, графит),                                                            
                                                                            разное строение кристаллических решёток

                                                                            Р4 – белый фосфор – молекулярная К.Р.,

                                                                            Р – красный фосфор – атомная К.Р.
4. Физические свойства неметаллов.

Неметаллы 


    В отличие от металлов неметаллы – простые вещества, характеризуются большим многообразием свойств. Неметаллы имеют различное агрегатное состояние при обычных условиях: 


* газы – H2, O2, O3, N2, F2, Cl2; 


* жидкость – Br2;


* твердые вещества – модификации серы, фосфора, кремния, углерода и др.

   Гораздо богаче у неметаллов и спектр цветов: красный – у фосфора, красно-бурый – у брома, желтый – у серы, желто-зеленый – у хлора, фиолетовый – у паров йода.
   Температуры плавления у графита – 3800, у азота - -210 градусов.
5. Химические свойства неметаллов.

- Кем являются неметаллы в химических реакциях?

 - Неметаллы в химических реакциях  могут быть и восстановителями,  и окислителями.
Выводы:

1) Элементы-неметаллы расположены в главных подгруппах IV-VII групп  ПС 
Д.И. Менделеева, занимая её верхний правый угол.

2) На внешнем электронном слое атомов элементов-неметаллов находятся от 4  до 8  электронов.

3) Неметаллические свойства элементов усиливаются  в периодах и ослабевают  в подгруппах с увеличением порядкового номера элемента. 

4) Высшие кислородные соединения неметаллов имеют  кислотный  характер.

5) Атомы элементов-неметаллов способны как принимать  электроны, проявляя окислительные функции, так и отдавать  их, проявляя восстановительные функции.
3. Самостоятельная работа 
1. Назовите все неметаллы, атомы которых имеют конфигурацию внешнего слоя: ns2np5, ns2np3.
2. Рассмотрите строение атома серы. Какие возможные степени окисления в соединениях может проявлять сера?

3. Укажите, в каких из указанных ниже соединений атомы неметаллов имеют положительные степени окисления:

AlCl3, SiH4, CaH2, PH3, P2O5, SF6, HI, H2S, MgBr2
4. Даны пары неметаллов с указанными степенями окисления: а) Si+4 и F-, б) P+5 и Cl-, в) Сl+7  и O-2 , г) S+2 и Cl-. Составьте формулы соединений из каждой пары неметаллов.

5. Составьте уравнения окислительно-восстановительных реакций с участием неметаллов. Какие свойства (окислительные или восстановительные) проявляют в этих реакциях неметаллы:

1. Si + F2 →
2. P + Cl2 →
3. C +O2 → 
4. Li + N2 →
5. WO3 + H2 →
6. Br2 + H2S → S + …
7. SO2 + H2S → S + …
6. Даны вещества: H2, O2, Zn, HCl, CuO. Составьте уравнения пяти реакций взаимодействия этих веществ между собой.
7. Решите цепочку превращений:

А) сера → оксид серы (IV) → оксид серы (VI) → серная кислота → сульфат калия → хлорид калия → нитрат калия
Б) CO2 → CO → CO2 → Na2CO3 → NaHCO3 → CO2

В) фосфор → оксид фосфора (V) → ортофосфорная кислота → ортофосфат натрия
7*. Задача повышенного уровня, на дополнительную оценку!

Применяемая в медицине йодная настойка является 5% - ным раствором кристаллического йода в этиловом спирте. Какой объем спирта, плотность которого 0,8 г/мл, потребуется для приготовления 250 г. такого раствора? (Ответ:297 мл).

4. Домашнее задание  
Габриелян О.С. Химия. 11 класс: Учебн для общеобразоват.учреждений/ О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова.- . – 3 изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2003. – 368 гл 4,§19, с 226-243
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