Вариант №2
Задание №1 «Основные классы неорганических соединений»

1. Определите степень окисления атомов в соединениях: 

1) SO2;  

2) H2S;  

3) Na2SO3;

4) CS2; 

5) H2SO4;
6) As2S3.

2.Составьте формулы оксидов, которые соответствуют гидроксидам. Докажите их химические свойства:
1) AL(ОН)3;

2) H2CrO4;

3) HCLO2.

3. Составьте уравнения реакций:

1) ZnO + КOН →

2) СО2 + Na2O → 
Задание №2 «Общие закономерности протекания химических процессов».

1. Написать выражения закона действия масс для реакций:
1) 2NO (г.) + СL2 (г.)   → 2NOСL (г.);
2) CaCO3 (k) → CaO + CO2 (г.)
2. Как изменится скорость реакции 2NO(г.) + O(г.)→  2NO2 (г.) , если уменьшить объем в 3 раза?

3. В каком направлении сместиться равновесие системах:

1) СO (г.) + СL2 (г.)   ↔ СOСL2 (г.);

2) H2 (г.) + Y2 (г.)   ↔ 2HY (г.)
при повышении давления в 2 раза. 

Задание№3 «Строение атома»

1. Укажите все квантовые числа для энергетических состояний: 6s1; 3p2; 5f 6.

2. На каком основании хлор и марганец помещают в одной группе Периодической Системы элементов? Почему их помещают в разных подгруппах?

1) записать электронную конфигурацию атомов, указать валентные электроны; 

2) указать возможные степени окисления;

3) Написать электронную конфигурацию ионов, которые образуют данные элементы. 

3. Напишите полные электронные формулы атомов элементов IV периода: 

1) Са;

2) V;
3) Fe.

в нормальном и возбужденном состоянии. 

Задание№4 «Растворы электролитов»

1. Напишите уравнения электролитической диссоциации указанных веществ:

1) CH3COOH;

2) Ba (NO3)2;

3) H3AsO3;

4) Na2HPO4.

2. Напишите уравнения реакций в молекулярной и ионной формах между веществами:

1) AgF + Na2S →

2) BaS2 + HOН →

3. Вычислить рН 0,02э раствора NaOH.

Задание №5 «Окислительно-восстановительные реакции». 

1. На основе электронного строения атомов указать, могут ли быть окислителями: атомы натрия, кислород в степени окисления -2, нитрит-ионы. 
2. Указать в каких из следующих реакций пероксид водорода служит окислителем, а в каких восстановителем: 
1) Y2 + H2O2 → HYO3 + H20;

2) KMnO4 + H2O2 → MnO2 + KOH + O2 + H2O.

Уровнять реакции методом ионно-электролитного баланса. 
Задание №6 «Приготовление растворов и определение концентрации веществ»

1. Какой объем веществ надо прибавить к 100 мл 20%-го (по массе) раствора H2SO4 (ρ = 1,14 г/мл), чтобы получить 5%-ый раствор?

2. Найти массу NaNO3, необходимую для приготовления 300 мл 0,2 М раствора. 

3. В каком объеме 0,1н раствора содержится 8г. CuSO4?
4. Для нейтрализации 30 мл 0,1н раствора щелочи потребовалось 12 мл раствора кислоты. Определить эквивалентное количество кислоты. 
Задание №7 «Химическая связь»

1.Каким типом гибридизации атомных орбиталей азота описывается образование иона NH4+ и молекулы NH3? Какова пространственная структура этих частиц?

2. Указать тип гибридизации атомных орбиталей в молекуле диоксида углерода. Какое строение имеет молекула? 

3. ВаCL2 в водных растворах диссоциирует полностью, а HgCL2 почти не диссоциирует. Объяснить это различие в свойствах солей. 

Задание №8 «s-металлы»

1. Технический гидроксид натрия часто содержит значительную примесь соды. Как это обнаружить? Как освободить раствор NaOH от примеси соды? Составьте Уравнения соответствующих реакций. 
2. Написать в молекулярной и в ионно-молекулярной форме уравнения гидролиза Na2CO3. Указать реакции среды. 
3. Напишите электронную конфигурацию атома натрия. Распределите валентные электроны по орбиталям. Какой тип связи более характерен для соединений бария?

4. Закончите уравнения реакций: 
1) Nа2О + СО2 →

2) KCLO3 + H2O2 →

3) NaCL + MnO2 + H2SO4 →
4) Zn + КОН →
Задание №9 «р-металлы»

1. Дать сравнительную характеристику свойств галогеноводородов, указать характер изменения:
1) температур кипения и плавления;

2) термической устойчивости;

3) восстановительных свойств.
2. Как получить хлорную известь, исходя из карбоната кальция, хлорида натрия и воды? Написать уравнения процессов, которые необходимы для этого осуществить. 
3. Описать электронное строение молекулы N2, форму молекулы, тип гибридизации.
4. Написать уравнения реакций термического разложения следующих солей: 
1) (NH4)2 H2PO4;
2) NH4NO2;
3) NH4CL.

5. Закончите уравнения реакций: 

1) F2+ NaOH  →

2) NaCrO2 + Br2+ NaOH→ 
Задание №10 «d-металлы»

1. Для каких соединений хрома характерны окислительные свойства? Приведите примеры реакций, в которых проявляются эти свойства?
2. Закончить уравнения реакций, записать их в ионно-молекулярной форме:
1) MnSO4 + (NH4)2 S2O6 + H2SO4 → HMnO4 + … 
2) КCrO2 + Br2+ КOH→ 
3) FeSO4 + О2+ H2О→ 
3. В какой цвет будет окрашен лакмус в водных растворах: FeCL3, ZnBr2, КMnO4.
4. Какая масса перманганата калия потребуется для определения 7,6 г. FeSO4 в нейтральном и кислом растворах?    

5. Охарактеризовать свойства меди, указав: 
1) её положение в Периодической Системе;

2) строение атома, иона;
3) кислотно-основные свойства;

4) состав и характер оксидов и гидроксидов.

