
Перечень вопросов к экзамену по химии 2023/2024 

31.05.01 Лечебное дело 

31.05.02 Педиатрия 

№ Вопросы 

 
1 

Основные типы химической связи: ковалентная, ионная, водородная, металлическая; 

их краткая характеристика. Характеристики ковалентной связи: длина, энергия, 

валентный угол. Механизмы образования ковалентной связи. 

 
2 

Концепция гибридизации атомных орбиталей. Типы гибридизации s- и p-орбиталей: 

sp, sp
2
, sp

3
. Типы связей по характеру перекрывания атомных орбиталей: σ- и π- связи. 

Одинарные и кратные связи. 

 
3 

Теория электролитической диссоциации. Основные положения теории 

электролитической диссоциации Аррениуса. Понятие о сильных и слабых 

электролитах. Степень диссоциации. Константа диссоциации. 

4 Диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель (рН). 

5 Кислотность желудочного сока. Общая, активная и потенциальная кислотность. 

 
6 

Протолитическая теория кислот и оснований Брёнстеда-Лоури. Основные понятия: 

протолитическая реакция, кислота, основание, амфолит. Сопряжённые кислотно- 

основные пары. 

7 Электронная теория кислот и оснований Льюиса. Основные понятия: кислота, 

основание. Принцип ЖМКО. 

 

8 

Основные понятия термодинамики. Система; виды систем: открытые, закрытые, 

изолированные (краткая характеристика). Внутренняя энергия; энтальпия; понятие об 

энтропии, как мере неупорядоченности системы; энергия Гиббса, как критерий 

самопроизвольного протекания процесса. Тепловой эффект реакции. 

 

 
9 

Химическая кинетика. Понятие о механизме реакции. Реакции простые и сложные 

(параллельные, последовательные, сопряженные). Молекулярность реакции. 

Скорость химических реакций. Факторы, влияющие на скорость химических реакций 

в гомогенных и гетерогенных системах. Закон действующих масс. Энергия 

активации; зависимость энергии активации от типа реагирующих частиц. Сущность 

действия катализаторов. 

 

10 

Обратимые, необратимые и практически необратимые реакции; примеры этих 

реакций. Химическое равновесие. Закон действующих масс для обратимых 

процессов. Константа равновесия, её физический смысл. Смещение равновесия. 

Принцип Ле-Шателье. Принцип адаптивных перестроек. 

 
11 

Растворы. Основные понятия: раствор, растворитель, растворенное вещество. 

Способы выражения содержания растворенного вещества: массовая доля, молярная 

концентрация, эквивалентная концентрация, титр. 

 

 
12 

Гидролиз солей. Гидролиз, как результат поляризационного взаимодействия ионов 

соли с молекулами воды. Механизм гидролиза по катиону и по аниону. Гидролиз с 

точки зрения протолитической теории кислот и оснований. Гидролиз как обратимый 

процесс. Константа гидролиза. Влияние различных факторов на равновесие процесса 

гидролиза. 

13 Окислительно-восстановительные реакции (ОВР). Основные понятия. Окислитель, 

восстановитель, сопряженная окислительно-восстановительная пара. Стандартные 

окислительно-восстановительные (электродные) потенциалы полуреакций. 

https://krasgmu.ru/index.php?page%5borg%5d=dean&cat=uspday
https://krasgmu.ru/index.php?page%5borg%5d=dean&cat=uspday


14 Уравнение Нернста. Определение направления  протекания ОВР. Представления  о 

влиянии среды (рН) на направление ОВР и характер образующихся продуктов. 

 

 
15 

Комплексные соединения (КС). Определение понятия КС. Строение КС: центральный 

атом, координационное число центрального атома, лиганды, внутренняя и внешняя 

сфера КС; дентатность лигандов. Классификация КС: по заряду комплексной 

частицы, по типу лигандов. Первичная и вторичная диссоциация КС; константа 

нестойкости. 

 

 
16 

Растворимость. Классификация веществ по растворимости. Константа растворимости. 

Условия образования осадка. Связь растворимости и константы растворимости. 

Влияние различных факторов на растворимость осадка (температура, влияние 

раствора электролита, содержащего одноименный ион с осадком, раствора 

электролита, не содержащего одноименного иона, pH). 

 
17 

Коллигативные свойства растворов: осмос, осмотическое давление, повышение 

температуры кипения и понижение температуры замерзания растворов. Закон Вант- 

Гоффа. Изотонический коэффициент. 

 
18 

Изотонические, гипертонические и гипотонические растворы. Тургор, плазмолиз, 

гемолиз. Закон Рауля и его следствия. Криоскопическая и эбулиоскопическая 

константы. 

 

19 

Буферная система как сопряженная протолитическая пара. Дать определение и 

привести примеры. Запись буферных систем. Механизм действия протолитических 

буферных систем. Расчёт рН буферных растворов. Влияние разбавления на рН 

буферных растворов. 

20 Зона буферного действия и буферная ёмкость. Буферные системы крови: 

гидрокарбонатная, фосфатная, гемоглобиновая, протеиновая. 

21 Понятие о кислотно-основном равновесии организма. Ацидозы и алкалозы. 

22 Дисперсные системы и их классификация. Строение мицелл в лиофобных  

коллоидных растворах. 

23 Агрегативная и седиментационная устойчивость дисперсных систем. Коагуляция. 

Порог коагуляции. 

24 Классификация и номенклатура органических соединений. Основные принципы 

заместительной и радикально-функциональной номенклатуры. 

 
25 

Типы химических связей в органических соединениях. Ковалентные σ- и π-связи. 

Строение двойных (С=С, С=О, C=N) и тройных (С≡С и C≡N) связей; их основные 

характеристики (длина, энергия, полярность, поляризуемость). 

26 Донорно-акцепторные связи. Нековалентные химические связи (ионные, водородные, 

гидрофобные и другие типы межмолекулярных взаимодействий). 

 

 
27 

Взаимное влияние атомов в молекулах органических соединений и способы его 

передачи. Индуктивный эффект. Мезомерный эффект. Делокализованная химическая 

связь. π,π- и р,π-Сопряжение. Сопряженные системы с открытой и замкнутой цепью. 

Энергия сопряжения. Электронодонорные и электроноакцепторные заместители. 

 
28 

Пространственное строение органических соединений. Конфигурация и 

конформация. Способы изображения пространственного строения молекул. 

Конфигурационные стереоизомеры. Асимметрический атом углерода как центр 

хиральности. Стереохимическая номенклатура (D, L-система обозначения 

конфигурации хиральных молекул). 



 
29 

Кислотные и основные свойства органических соединений; теории Брёнстеда-Лоури 

и Льюиса. Типы органических кислот (ОН-, SH-, NH- и СН-кислоты) и оснований (π- 

основания, n-основания). Факторы, определяющие кислотность и основность. 

 

30 

Классификация реакций органических соединений по xaрaктеру изменения связей в 

реагирующих веществах, по направлению, по числу молекул, принимающих участие 

в стадии, определяющей скорость реакции. Реакционный центр, субстрат, реагент. 

Типы реагентов. Реакции присоединения, замещения, отщепления. 

 

31 

Алканы. Реакции радикального замещения: галогенирование, нитрование, 

сульфирование. Способы образования свободных радикалов и факторы, 

определяющие их устойчивость. Понятие о цепных процессах. Региоселективность 

радикального замещения. Механизм реакции радикального замещения. 

 

32 

Циклоалканы. Нормальные циклы. Реакции радикального замещения в ряду 

циклогексана и циклопентана. Малые циклы. Особенности строения и химических 

свойств малых циклов. Реакции гидрирования, галогенирования, 

гидрогалогенирования циклопропана. 

 
33 

Алкены. Реакции электрофильного присоединения. Присоединение галогенов, 

гидрогалогенирование, гидратация и роль кислотного катализа. Правило 

Марковникова, его современная интерпретация. 

 
34 

Сопряженные диены. Реакции электрофильного присоединения 

(гидрогалогенирование, присоединение галогенов). Особенности присоединения в 

ряду сопряженных диенов. 

 
35 

Алкины. Реакции электрофильного присоединения (гидрогалогенирование, 

присоединение галогенов). Реакции нуклеофильного присоединения (гидратация). 

Кислотные свойства алкинов. 

 

36 

Арены. Ароматические свойства. Реакции электрофильного замещения. 

Галогенирование, нитрование, сульфирование, алкилирование, ацилирование аренов. 

Влияние электронодонорных и электроноакцепторных заместителей на направление и 

скорость реакции электрофильного замещения. Ориентанты I и II рода. 

 

37 

Галогеноалканы. Характеристика связей углерод-галоген: длина, энергия, полярность, 

поляризуемость. Реакции нуклеофильного замещения. Моно- и бимолекулярные 

реакции, их стереохимическая направленность. Превращение галогенопроизводных 

углеводородов в спирты, тиолы, амины. 

 

 
38 

Реакции нуклеофильного замещения. Моно- и бимолекулярные реакции, их 

стереохимическая направленность. Аллил- и бензилгалогениды. Причины 

повышенной реакционной способности в реакциях нуклеофильного замещения. 

Винил- и арилгалогениды. Причина низкой подвижности галогена. Особенности 

реакционной способности. 

 
39 

Моно- и бимолекулярные реакции отщепления (элиминирования) у галогеноалканов: 

дегидрогалогенирование, дегалогенирование. Правило Зайцева. Конкурентность 

реакций нуклеофильного замещения и элиминирования. 

 

 
40 

Спирты. Классификация. Кислотные свойства: образование алкоголятов. Основные 

свойства: образование оксониевых солей. Межмолекулярные водородные связи. 

Нуклеофильные свойства: получение простых эфиров и сложных эфиров с 

неорганическими и карбоновыми кислотами. Реакции с участием электрофильного 

центра (образование галогенопроизводных) и СН-кислотного центра (дегидратация). 



 

 
41 

Многоатомные спирты. Кислотные свойства: образование алкоголятов. Основные 

свойства. Нуклеофильные свойства: получение простых эфиров и сложных эфиров с 

неорганическими и карбоновыми кислотами. Реакции с участием электрофильного 

центра (образование галогенопроизводных). Качественная реакция. Представители: 

этиленгликоль, глицерин. Применение. 

 

42 

Фенолы. Кислотные свойства: образование фенолятов. Нуклеофильные свойства: 

получение простых и сложных эфиров фенолов. Замещение фенольного гидроксила. 

Реакции электрофильного замещения в ароматическом ядре фенолов: 

галогенирование, сульфирование, нитрование, С-алкилирование, С-ацилирование. 

43 
Амины. Способы получения. Кислотно-основные свойства, образование солей. 
Нуклеофильные свойства. Алкилирование аминов. 

 

 
44 

Альдегиды и кетоны. Строение карбонильной группы. Реакции альдегидов и кетонов 

с нуклеофильными реагентами; влияние строения на реакционную способность. 

Образование полуацеталей и ацеталей, роль кислотного катализа. Образование 

гидратных форм. Реакции альдегидов и кетонов с азотсодержащими нуклеофилами. 

Образование иминов (оснований Шиффа), оксимов, гидразонов. 

45 Реакции альдегидов и кетонов с азотсодержащими нуклеофилами. Образование 

иминов (оснований Шиффа), оксимов, гидразонов. 

 

46 

Реакции альдегидов и кетонов с углеродсодержащими нуклеофилами. Присоединение 

магнийорганических соединений и циановодорода. Реакции с участием СН- 

кислотного центра (α-атома углерода альдегидов и кетонов). Альдольная 

конденсация. 

 
47 

Окисление и восстановление альдегидов и кетонов. Окисление альдегидов 

комплексными соединениями серебра и меди (II). Восстановление гидридами и 

комплексными гидридами металлов. Каталитическое гидрирование. 

 

 
48 

Карбоновые кислоты. Строение карбоксильной группы как р,π-сопряженной системы. 

Кислотные свойства, образование солей. Делокализация заряда в анионах карбоновых 

кислот. Сравнение кислотных свойств в гомологическом ряду карбоновых кислот. 

Реакции карбоновых кислот с нуклеофильными реагентами; образование сложных 

эфиров, ангидридов, галогенангидридов и амидов. 

 
49 

Функциональные производные карбоновых кислот: сложные эфиры, ангидриды, 

галоненангидриды, амиды. Сравнительная активность в реакциях нуклеофильного 

замещения (ацилирования). Роль кислотного и основного катализа. 

 
50 

Аминокислоты. Классификация. Химические свойства как гетерофункциональных 

соединений. α-Аминокислоты. Классификация α-аминокислот, входящих в состав 

белков. Биполярная структура, образование хелатных соединений. 

51 Пептиды, белки. Строение пептидной группы. Структурная организация белковой 

молекулы. Функции пептидов и белков. 

 

52 

Моносахариды. Классификация: альдозы и кетозы, пентозы и гексозы. 

Стереоизомерия. D- и L-Стереохимические ряды. Эпимеры. Открытые и циклические 

формы (пиранозы и фуранозы). Таутомерные превращения, мутаротация, α- и β- 

аномеры. 

 

53 

Химические свойства моносахаридов. Образование простых и сложных эфиров. Ре- 

акции полуацетальной гидроксильной группы: восстановительные свойства, 

образование О-гликозидов. Представление об N-, S- и С-гликозидах. Отношение 

гликозидов, простых и сложных эфиров моносахаридов к гидролизу. 



 
54 

Окисление моносахаридов. Альдоновые, альдаровые и уроновые кислоты. D- 

Глюконовая, D-глюкуроновая, D-галактуроновая кислоты. Восстановление 

моносахаридов в полиолы (альдиты). Полиолы: D-сорбит, ксилит. 

 
55 

Олигосахариды. Принцип строения. Восстанавливающие и невосстанавливающие 

дисахариды. Мальтоза, целлобиоза, лактоза, сахароза. Таутомерия 

восстанавливающих дисахаридов. Химические свойства. Гидролиз. 

 

56 

Полисахариды. Принцип строения. Гомо- и гетерополисахариды. Отношение 

полисахаридов и их эфиров к гидролизу. Крахмал (амилоза и амилопектин), гликоген, 

целлюлоза, декстраны. Представление о структуре гиалуроновой кислоты, 

хондроитинсульфатов, гепарина и их роли в организме. 

 

57 

Пиримидин и его гидрокси- и аминопроизводные: урацил, тимин, цитозин как 

компоненты нуклеозидов. Лактим-лактамная таутомерия нуклеиновых оснований. 

Пуриновые и пиримидиновые нуклеозиды. Нуклеотиды. Отношение к гидролизу. 

58 
Рибонуклеиновые (РНК) и дезоксирибонуклеиновые (ДНК) кислоты. Первичная 
структура нуклеиновых кислот. 

 
 

59 

Простые омыляемые липиды. Триацилглицерины (жиры, масла) и их роль. Высшие 

жирные кислоты как структурные компоненты триацилглицеринов и сложных 

омыляемых липидов: пальмитиновая, стеариновая, олеиновая, линолевая, 

линоленовая, арахидоновая. Гидролиз, гидрогенизация, окисление жиров и масел. 

Стериды и их роль. 

60 Липиды. Химическая и биологическая классификации. Признаки классов. 

61 
Фосфолипиды (глицеро- и сфингофосфолипиды). Строение и роль в организме. 
Реакции гидролиза. 

62 
Гликолипиды: цереброзиды и ганглиозиды. Строение и роль в организме. Реакции 
гидролиза. 

 


