Методические рекомендации для студентов
Тема «Правила работы с весами и разновесами»
Значение темы:

Взятие навески наиболее распространенная операция в клинико-диагностической лаборатории: для  приготовления растворов, проведения исследования весовым гравиметрическим методом и др.   Взятие навески, взвешивание  производится  на весах различных типов: ручных, технохимических, торсионных и аналитических. 

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  

знать: 
· технические характеристики различных видов весов, их сходство и различие;

· правила взвешивания на технохимических весах;

· правила взвешивания на торсионных весах;

· правила ухода за весами;

· требования к установке аналитических весов в помещениях;

· правила взвешивания предметов на аналитических весах;

· правила взятия навесок на аналитических весах;

· правила ухода за аналитическими весами;
уметь:

· готовить весы к работе;

· работать с разновесами;

· проводить взвешивание предмета на ручных, технохимических  и аналитических весах;

· брать навеску на ручных,  технохимических, аналитических весах 
овладеть ОК и ПК
OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 13. Организовывать рабочее место с соблюдением требований охраны труда, производственной санитарии, инфекционной и противопожарной безопасности.

ПК1.1.Готовить рабочее место для проведения лабораторных общеклинических исследований.

ПК2.1Готовить рабочее место для проведения лабораторных гематологических исследований.

ПК3.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных

биохимических исследований.

ПК 3.2. Проводить лабораторные биохимические исследования биологических материалов; участвовать в контроле качества.

ПК 6.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных санитарно-гигиенических исследований.

ПК 6.2. Проводить отбор проб объектов внешней среды и продуктов питания.

ПК 7.1. Готовить рабочее место и аппаратуру для проведения клинических лабораторных исследований.

ПК 7.2. Осуществлять высокотехнологичные клинические лабораторные исследования биологических материалов.

План изучения темы:

Актуализация знаний.

Ответьте на вопросы: 

1. С какими видами весов вы уже встречались?

2. В чем отличие этих видов весов?

3. Знакомы ли вы с правилами работы на какой-либо разновидности весов?

4. Каков должен быть уход за весами?

5. Каковы правила работы с разновесами?
2. Содержание темы.   ПЕРЕПИСАТЬ!
 «Весы и взвешивание»

В лабораторной практике применяют различные виды весов. Наиболее распространенными являются: технохимические, аналитические и торсионные.


Весы требуют тщательного ухода. Они не должны подвергаться тряске, запылению, действию различных реактивов и их паров. Особо осторожного обращения требуют аналитические и технохимические весы.


Аналитические весы устанавливают в отдельной комнате, так называемой весовой. В весовой комнате не должно быть никакой мебели и оборудования, не относящихся непосредственно к процессу взвешивания. В весовой комнате ставят стол, на который ставить эксикатор с бюксами, тиглями и т.д. Около весов не должно быть никаких отопительных приборов, температура весовой комнаты не должна быть подвержена резким колебаниям.


Технохимические весы устанавливают на отдельном столике рядом с рабочим столом.

Аптечные весы


Предельная нагрузка аптечных весов может быть различной, но не более 100 г. При работе с аптечными весами их подвешивают на штатив или на палец левой руки. Стрелки у ненагруженных весов должны быть в строго вертикальном положении. Взвешиваемый материал насыпают на чистый лист бумаги или на часовое стекло. Тара, на которой производят взвешивание, должна быть предварительно уравновешена или взвешена, а её масса записана.  

Технохимические весы


Технохимические весы более совершенны, чем аптечные: они имеют так называемый арретир, поддерживающий чашки весов, когда они не работают.


Перед тем как начать взвешивание нужно проверить, что весы работают правильно и их показаниям можно верить. Для этого освобождают арретир и наблюдают положение стрелки весов. Если весы работают правильно, то стрелка будет стоять на нуле шкалы или будет отклоняться на одинаковое количество делений по обе стороны от нуля. Если стрелка не встает на нуль, то следует проверить по отвесу правильность положения весов. В случае необходимости проводят регулирование при помощи установочных винтов-ножек. Если и после этого стрелка не встанет на нуль, нужно добиться равновесия при помощи балансировочных гаек, укрепленных на концах правого и левого плеча коромысла. Если какая-то чашечка оказывается как бы тяжелее другой, гайку на этом коромысле надо поворачивать постепенно так, чтобы она передвигалась к середине коромысла до тех пор, пока при опущенном арретире стрелка не станет на нуль. Только убедившись, что весы исправны, можно приступать к взвешиванию.

Разновес


Для взвешивания на аптечных и технохимических весах применяют точный разновес. Разновес представляет собой набор гирь, хранящихся в ящичке с крышкой, каждая гиря имеет своё гнездо. 


Точный разновес состоит из следующих   гирек: 100; 50; 20; 10; 10; 5; 2; 2; 1 г. Кроме того, имеются миллиграммовые разновески: 500; 200; 200; 50; 20; 20; 10 мг.  Граммовые гири никелированные, а разновески  представляют собой пластинки из алюминия или никеля с отогнутым у одного угла краем.


Брать гирьки и разновески следует только пинцетом, который имеется в коробке. Гири от 1 г. и более берут за удлиненную верхнюю часть, а разновески – за отогнутый угол. По окончании работы каждую гирьку кладут в то гнездо, из которого она была взята.


При взвешивании гирьки на чашки весов кладут в порядке уменьшения их массы. Массу предмета подсчитывают по пустым гнездам футляра, а затем вновь проверяя при укладывании гирек в футляр. Записывать массу принято в г., обозначая миллиграммовые разновесы в виде десятых и сотых долей.

Например, на чашках весов стояли разновесы 5 г, 2 г, 20 мг, 10 мг, значит масса 

предмета равна 7 г. 30 мг или 7,03 г.


Масса гирек одного и того наименования, даже в одном и том наборе, с течением времени изменяется, но неодинаково. Чтобы уменьшить возможную ошибку при взвешивании, необходимо пользоваться одними и тем же гирьками. Точный разновес нельзя оставлять открытым, когда им не пользуются. 

Правила взвешивания на технохимических весах

1. Проверить правильность работы весов.

2. Взвешиваемый предмет ставят на левую чашку весов, на правую кладут гирьки (разновесы) по порядку начиная с самых крупных. 

3. Положив разновес, освобождают арретир и следят за стрелкой весов. Если равновесия нет, вновь арретируют весы и прибавляют  следующий по порядку разновес, и так продолжат до тех пор, пока не будет достигнуто равновесие. Взвешивание можно считать законченным, когда стрелка будет стоять на нуле шкалы ил отклонение стрелки в правую и левую сторону от средней черты шкалы будет одинаковым или отличаться не более, чем на одно деление.

4. Полученное значение массы подсчитывают по пустым гнездам и вновь проверяют при укладывании разновесов в футляр. 

Правила взятия навески на технохимических весах

1. Проверить правильность работы весов.

2. При взятии навески на технохимических весах взвешиваемый материал насыпают на чистый лист бумаги, часовое стекло, в бюкс или стеклянный стаканчик. Любая тара должна быть предварительно уравновешена или взвешена.

3. Если тара уравновешена, то на правую чашку весов ставят гири, масса которых равна массе навески. Если тара взвешена, то масса гирь на правой чашке составляет суммарную массу тары и навески.

4.  Насыпают по немного нужный материал в тару до тех пор, пока весы не придут в равновесие. Каждый раз, перед тем, как добавить (или убрать) взвешиваемый материал, весы арретируют.

Помните:

· Нельзя ставить на чашки весов горячие, мокрые, грязные предметы;

· Нельзя класть взвешиваемое вещество непосредственно на чашки весов;

· При работе с жидкостями не допускать попадания жидкости на весы и разновесы;

· Взвешиваемый материал помещать на левую чашку весов, а разновески на правую;

· Взвешиваемый предмет и разновески должны помещаться посередине чашек;

· Разновески брать только пинцетом и при снятии с весов класть с те гнезда футляра, из которых они были взяты. Нельзя класть разновески на стол, т.к. их легко можно загрязнить или потерять;

· Не брать для взвешивания гирьки из другого разновеса. Если для уравновешивания вам не хватило гирек, значит не соблюдался порядок взвешивания;

· При последовательном взвешивании различных веществ в одной лабораторной работе следует пользоваться одними и теми же весами и разновесами;

· Все операции на весах должны проводиться только при арретированных  весах;

· По окончании взвешивания следует убрать за собой и арретировать весы.
Торсионные весы


Торсионные весы относятся к типу циферблатных  и предназначены для взвешивания небольших грузов  массой  до 500 мг. Взвешивание на них производится достаточно быстро и точно.


Чашка весов заключена в шкафчик. Весы имеют арретир.

Правила взвешивания на торсионных весах

1. Весы устанавливают по уровню;

2. Открывают арретир и устанавливают стрелку (указатель массы) на нуль. Проверяют, совмещен ли указатель равновесия с чертой равновесия;

3. Закрывают арретир;

4. Открывают дверцу шкафчика и ставят на чашку (подвеску) взвешиваемый предмет;

5. Закрывают дверцу, открывают арретир и поворачивают указатель массы до тех пор, пока указатель равновесия не совместится с чертой равновесия;

6. Закрывают арретир и записывают, на какое деление указывает стрелка. Это и будет массой предмета.
3. Самостоятельная работа

Заполните таблицу: 

Сравнительная характеристика различных типов весов

	Вид весов
	Назначение 
	Максимальная нагрузка, г
	Точность взятия навески, г

	Аптечные
	
	
	

	Торсионные
	
	
	

	аналитические
	
	
	


Задание 1

● Откройте разновес, рассмотрите и запомните, в какой последовательности расположены гири.

● достаньте гири:

 а) 20г, 2г, 200мг, 100мг, 20мг, 10мг. Подсчитайте их массу и запишите в граммах.

б) 2г, 500мг, 10мг. Подсчитайте их массу и запишите в граммах.

в)  1г, 20мг, 10мг.  Подсчитайте их массу и запишите в граммах.

● достаньте гири, соответствующие массам: 24,70г; 50,84г; 3,03 г. Запишите взятые вами гирьки в порядке их уменьшения.
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