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Введение

Содержание сборника методических рекомендаций по математике соответствует Рабочей программе дисциплины для специальности 030401– Клиническая психология (очная  форма обучения) и включает следующие разделы: Элементы линейной и векторной алгебры, основы дискретной математики, основы математического анализа,  дифференциальное и интегральное исчисление, общие понятия теории дифференциальных уравнений.

В настоящее время значительно повышаются  требования к математической культуре специалистов–медиков. Общей целью математической подготовки студентов является овладение следующими компетенциями: 


общекультурными:

· способностью и готовностью к владению культурой научного мышления, обобщением, анализом и синтезом фактов и теоретических положений (ОК-3);

· способностью и готовностью к использованию … методов, необходимых для решения типовых и новых задач в различных областях профессиональной деятельности (ОК-4);

· способностью и готовностью к применению основных математических и статистических методов, … для обработки данных, полученных при решении различных профессиональных задач (ОК-5);

· способностью и готовностью к использованию на практике навыков и умений в организации научно-исследовательских и научно-практических работ, в управлении коллективом (ОК-10);

профессиональными:

· готовностью инициировать психологические исследования: определением области прикладной психологии, … проверкой и оценкой существующих методов, техник и моделей, выявлением возможности для развития фундаментальной и прикладной психологии (ПК-2);

· умением самостоятельно проводить … обработку и анализ полученных данных … , интерпретировать результаты исследования (ПК-7);

· способностью к …. обработке данных на основе … математическо-статистических методов (ПК-29);
В конце сборника приводятся рекомендации по выполнению НИРС, табличные данные, которые используются для решения задач, список рекомендуемой литературы.

Занятие №1.
1. Тема: Матрицы.

2. Формы работы:

•
Подготовка к практическому занятию,
•
Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Что называется элементами матрицы?

2. Какая диагональ матрицы называется главной?

3. Какая матрица называется квадратной?

4. Что определяет порядок квадратной матрицы?

5. Какая матрица называется диагональной?

6. Какие матрицы называются единичными? 

7. Какая матрица называется нуль-матрицей? 

8. Какая матрица называется транспонированной?

9. Какие матрицы называются коммутирующими?

10. Какие действия можно осуществлять с матрицами?

11. Что является суммой двух матриц?

12. Что является произведением  двух матриц?

13. Перечислите свойства действия умножения матриц?

14. Какая матрица называется обратной?

4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите правильный ответ

1. Главной диагональю матрицы [image: image2.wmf]÷
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 выражение

1) 1×2×3 

2)  1×3×7 

3) 1×2×5 

4) 5×3×3 

5) (1×2×3) – (5×3×3).

2. Побочной диагональю матрицы [image: image4.wmf]÷
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 выражение1×2×3 

1)1×3×7 

2)1×2×5 

3) 5×3×3 

4) (1×2×3) – (5×3×3)

5) 5×3×7

3. Единичной матрицей является
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4. Порядок прямоугольной матрицы, имеющей  m строк и n столбцов  равен

1) 
[image: image15.wmf](

)

n

m

´

 

2) 
[image: image16.wmf](

)

n

m

+

 

3) 
[image: image17.wmf](

)

m


4) 
[image: image18.wmf](
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[image: image19.wmf](
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5. Определитель матрицы [image: image21.png]¢ 3



равен 

1) 20

2) -2

3) -4

4) -14

6. Коммутирующими называются матрицы А и В, если 

1) А+В = В +А 

2) А - В = В - А

3) А×В = В×А

4) k(А+В) = k(В+А)

7. Квадратной называется матрица (имеющая  m строк и n столбцов) если  

1) m = n 
2) m ≥ n 
3) m ≤ n 
4) m ≠ n
8. Прямоугольной называется матрица (имеющая  m строк и n столбцов)  

     если

1) m = n 
2) m ≥ n 
3) m ≤ n 
4) m ≠ n
9. Транспонированной по отношению к матрице А является матрица 

1) число строк в которой соответствует числу столбцов матрицы А

2) в которой столбцы являются строками матрицы А

3) равная k×А

10. Определитель матрицы [image: image23.wmf]÷
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1) (а11× а12) - (а21× а22)

2) (а11× а21) - (а12× а22)

3) (а11+ а21) × (а12+ а22)

4) (а11× а22) - (а21× а12)

11. Определитель матрицы при замене строк столбцами

1) уменьшается

2) увеличивается

3) не изменяется

4) меняет знак на противоположный

12.Определитель единичной матрицы 2-го порядка

1) меньше 0

2) равен 0

3) равен 1

4) больше 1

13.Диагональной называется матрица если она

1) квадратная и все ее элементы равны 0

2) прямоугольная и все ее элементы равны 0

3) квадратная и элементы главной диагонали отличны от 0

4) прямоугольная и элементы главной диагонали отличны от 0

5) квадратная и хотя бы один элемент главной диагонали отличен от 0

6) прямоугольная и хотя бы один элемент главной диагонали отличен от 0

Выберите правильные ответы

14.Свойства действия умножения матриц

1) (AB)C = A(BC) 

2) (kA)B = A(kB) = k(AB)
3) А×В = В×А

4) [image: image25.png](A, +A,)B = AB+ A,



В

5) [image: image27.png]A(B; + B,) = AB, + AB,




15.Для коммутирующих матриц необходимо, что они были

1) квадратными

2) прямоугольными

3) одинакового порядка

4) разного порядка

16.Матрица [image: image29.png]


 транспонированная матрице А размером m×n 

1) если m=n
2) ее столбцы являются строками матрицы А

3) размер [image: image31.png]


равен n×m
Установите соответствие левой и правой колонок
17. Установите соответствие между видами матриц и определениями:

	1)Квадратная
	а) прямоугольная, все элементы главной диагонали равны 1
б) квадратная, равны 1 все элементы главной диагонали, все остальные равны 0

	2) Диагональная

	в) квадратная все элементы главной диагонали равны 1

	3)Единичная
	г) число столбцов равно числу строк

	
	д) квадратная все элементы главной диагонали отличны от 0

	
	е)  квадратная отличны от 0 только элементы главной диагонали 


Вставьте номера нужных слов (фраз) в логической последовательности

​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​18.________ матрица называется диагональной если все ее элементы, кроме находящихся на главной диагонали, равны ________.

1) прямоугольная
2) квадратная
3) равны 1

4) равны 0
19.Порядок прямоугольной матрицы, имеющей  m строк и n столбцов  равен _________, а ее размер равен ________.

1) m×n
2) m-n
3) m+n
4) m
5) n
Ответы

	в
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	о
	2
	3
	4
	4
	1
	3
	1
	4
	2
	4
	3
	3
	3
	1,2,4,5
	1,3

	в
	16
	17
	18
	19

	о
	2,3
	1-г; 2-е; 3-б          
	2,4
	5,1


5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1. Найти сумму матриц 

1. [image: image33.png]



Ответ: [image: image35.wmf]÷
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2. 2А + 5В


 
Ответ: [image: image39.wmf]÷
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3. 3А + 1/2В


 
Ответ: [image: image43.wmf]÷
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4. [image: image45.wmf]÷
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Ответ: [image: image47.wmf]÷
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2. Найти произведение матриц

1. [image: image49.wmf](
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[image: image51.png]OTBeT



: -1

2. 


Ответ:[image: image55.wmf]÷
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3. [image: image57.wmf]÷
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Ответ: [image: image59.wmf]÷
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4. [image: image61.wmf]÷
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Ответ: [image: image63.wmf]÷
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3. Показать, что матрицы А и В коммутируют

1. [image: image65.wmf]÷
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Ответ: [image: image67.wmf]÷
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4. Найти матрицу обратную А

1. [image: image69.wmf]÷
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Ответ:[image: image71.wmf]÷
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5. Транспонировать матрицу А

1.  [image: image73.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

=

2

3

4

0

1

2

7

5

3

A


Ответ: [image: image75.wmf]÷
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6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь

· выполнять основные операции над матрицами;
· определять порядок матрицы;

владеть

· владеть навыками работы с матрицами;
Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Матрицы и действия с ними. Применение матриц в вычислительной ма1. Тематике, биологии и медицине, психологии.

2. Определители высших порядков: их свойства и применение. 
Занятие №2

1. Тема: Определители и их свойства.

2. Формы работы:

•
Подготовка к практическому занятию,
•
Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Что называется определителем матрицы?

2. Какие свойства определителя вы знаете?

3. Как найти определитель методом треугольников?

4. Что называется минором?

5. Как найти определитель матрицы через миноры?
4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите правильный ответ

1.
Определитель матрицы  равен 

1)
20

2)
-2

3)
-4

4)
-14

2.
Определитель матрицы  

1)
(а11× а12) - (а21× а22)

2)
(а11× а21) - (а12× а22)

3)
(а11+ а21) × (а12+ а22)

4)
(а11× а22) - (а21× а12)

3.
Определитель матрицы  

1)
0

2)
-2

3)
20

4)
14

4.  Определитель матрицы   

1)
6

2)
0

3)
10

4)
17

Выберите правильные ответы

5. Свойствами определителя являются

1)
Определитель транспонированной матрицы равен определителю исходной матрицы. 

2)
Если в определителе какие-либо  две строки (столбца) равны между собой, то такой определитель равен 1. 

3)
Общий множитель всех элементов какой-либо строки (или столбца) нельзя выносить за знак определителя. 

4)
Если поменять в определителе местами какие-либо две строки (столбца), то определитель меняет знак. 

5)
Если все элементы какой-либо строки (столбца) определителя равны 0, то такой определитель равен 0. 

6)
Если к элементам какой-либо строки (столбца) определителя прибавить соответствующие элементы другой строки (столбца) этого же определителя, умноженные на одно и то же число, то определитель не изменяется.

Ответы

	в
	1
	2
	3
	4
	5

	о
	1
	4
	1
	2
	1,4,5,6


5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1) Вычислить определители второго порядка 

1. 
[image: image76.wmf]6
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Ответ: -2.

2. 
[image: image77.wmf]2
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Ответ: 7.
2) Вычислить определитель третьего порядка 

1. 
[image: image78.wmf]1
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Ответ: 47.

3) Вычислить определитель следующих матриц:

1. 
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Ответ: 44.

2. 
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Ответ:-5.

3. 
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Ответ: -2; 24.

6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь

•
находить определитель второго и третьего порядка методом треугольников;

• находить определитель второго и третьего порядка через миноры;

владеть

•
владеть методами вычисления определителя второго и третьего порядка   различными методами;
Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Определители высших порядков: их свойства и применение.

Занятие №3

1. Тема: Векторы.

2. Формы работы:

•
Подготовка к практическому занятию,
•
Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Что такое вектор?

2. Дайте определение линейного пространства.

3. Как вычисляется скалярное произведение векторов?

4. Дайте определение евклидова пространства.

5. Что такое модуль вектора?

6. Как вычисляется угол между векторами?

7. Какие векторы называются линейно зависимыми, а какие –  линейно независимыми?

4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите правильный ответ
1. Векторы, рассматриваемые как на​правленные отрезки на прямой, имеют следующее количество координат 
1) одну
2) две
3) три
2. Векторы, рассматриваемые как на​правленные отрезки на плоскости, имеют следующее количество координат
1) одну
2) две
3) три
3. Векторы, рассматриваемые как на​правленные отрезки в пространстве,  имеют следующие количество координат 
1) одну 

2) две
3) три
4. Умножение вектора на число  при |k| > 1сводится к 

1) растяжению исходного вектора

2) сжатию исходного вектора

5. Умножение вектора на число  при |k| < 1  сводится к 

1) растяжению исходного вектора

2) сжатию исходного вектора

6. Направление вектора, умноженное на число  k > 0  

1) сохраняется 

2) меняется на противо​положное 

7. Направление вектора, умноженное на число   k< 0 

1) сохраняется 

2) меняется на противо​положное 

8. Любая упорядоченная сис1. Тема п линейно независимых векторов пространства L называется

1) модулем

2) базисом

3) координатой

9. Векторы х и у называются  ортого​нальными друг другу, если их скалярное произведение равно

1) нулю

2) единице

3) бесконечности

10. Операции (а + b) + с = а + (b + с),  k(lа) = (kl)а выражает свойство

1) коммутативности

2) дистрибутивности

3) ассоциативности

11. Операция: (k+ l)а = kа + lа, k(а + b) = ka+ kb выражает свойство

1) коммутативности

2) дистрибутивности

3) ассоциативности

12. Операция: а + b = b + а выражает свойство

1) коммутативности

2) дистрибутивности

3) ассоциативности

Вставьте номера нужных слов (фраз) в логической последовательности

13. Всякая сис1. Тема векторов, содержащая нуль–вектор 0, линейно_______.

1) зависима
2) независима

14. Линейное пространство L, в котором введена операция скалярного произведения, называется _____ пространством. 
1) изоморфным

2) ортогональным

3) евклидовым
4) перпендикулярным
15. Нулевой вектор_______ любому другому.

1) линейно зависим

2) линейно незвисим

3) параллелен

4) ортогонален

16. Формула k(lа) = (kl)а описывает свойство __, а формула (k+ l)а = kа + lа–___

1) ассоциативности

2)  дистрибутивности

Добавьте пропущенные слова (фразы)

17. Любую конечную последовательность чи​сел: а1,a2,...,an.
  называют …… 
18. Если существуют такие числа с1 с2,..., ср, не равные одновременно нулю, что для векторов а1,a2,...,ap справед​ливо равенство с1 а1 + с2 a2+ср ap = 0, то такие векторы называются……

19. Сис1. Тема, состоящая из одного вектора, линейно зависима тогда и только тогда, когда этот вектор……. 
20. Числа k1,k2,...,kn – коэффициенты разложения вектора а по некоторому базису – называют … 
21. Число (х,у)= х1 у1+ х2 у2+… хпуп=
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22. Длиной (модулем) вектора х называется число……
23. Векторы х и у называются перпендикулярными или ортого​нальными друг другу, если их скалярное произведение равно……
Установите соответствие левой и правой колонок
24. Установите соответствие между свойством операции и его формулой

	1) ассоциативности
	а)   (а + b) + с = а + (b + с)

	2) коммутативности
	б)   а + b = b + а

	3) дистрибутивности
	в)   (k+ l)а = kа + lа, k(а + b) = ka+ kb

	
	


25.  Установите соответствие между названием и формулой

	1) неравенство треугольника
	а)   |x + у| ≤ |х| + |у|

	2) неравенство Коши – Буняковского
	б)    |(x, у)| ≤ |х|·|у|




26. Установите соответствие между формулой и ее значением для двух векторов а=(1, –1,0,3,8) и b= (4,3, – 3, –5, –7)

	1) (а – b)
	а)  (5,2, –3, –2,1) 

	2) (а + b)
	б)  (–3, –4, 3, 8,15)  

	
	


27. Установите соответствие между числом координат вектора и его  геометрическим толкованием  

	1) одна
	а)   отрезок в пространстве

	2) две
	б)   отрезок на плоскости

	3) три
	в)   отрезок на прямой

	
	


28.  Установите соответствие между видами систем и определением

	1) линейно зависимые
	а)   любая сис1. Тема векторов, содержащая нуль–вектор 0

	2) линейно независимые
	б) если среди векторов системы а1,a2,...,ap  имеются такие
векторы аk и am, что аk = λam, где λ – некоторое число   

	
	в) если существуют такие числа с1 с2,..., ср, не равные одновременно нулю, что справед​ливо равенство с1 а1 + с2 a2+ср ap = 0

	
	г) если равенство с1 а1 + с2 a2+ср ap = 0 справедливо только при условии с1 =с2= ... = ср = 0


29. Заданы два вектора  евклидова пространства х=(4,1,2,2) и у = (1,3,3,–9). Установите соответствие между формулой и значением

	1) |х|
	а)   5

	2) |у|
	б)   –0,1

	3) cosφ
	в)   10



Ответы

	В
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	О
	1
	2
	3
	1
	2
	1
	2
	2
	1
	3


	В
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	О
	2
	1
	1
	3
	4
	1,3
	вектор
	линейно

зависим
	нулевой
	координаты


	В
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	О
	скал.произв.
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5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1. Найти  следующие линейные комбинации векторов а1=(2, –2,3,0) и а2=(3, –3, –2,1):

· 3а1 – 2а2;


а1 – 4а2;

· 3а1 + 2а2;



 


Ответ:     

· (0,0,13,-2)              (-18,18,25,-8)

· (12,-12,5,2)

2. Векторы а и b – взаимно перпендикулярны, причем |а|=5, | b|=12. Определить |а + b|; | а – b|
Ответ: | 17|; | -7|.   

3. Даны точки А(–1,2,3), В(0,3,5), С(1, –2,3). Найти длину вектора а=АВ–3АС.
Ответ:  21,8   

4. Определить, являются ли базисом следующие системы:

· а=(–10,5,8), b =(5,3,4), c =(8,9,11)
· а=(3, –1,7), b =(5,5, –1), c =(4,2,3)
· а=(20,30,10), b =(15,20,15), c =(25,15,8)
Ответ:  

· ∆ ≠ 0 - да

· ∆ = 0 - нет

· ∆ ≠ 0 - да

5.  Задано евклидово пространство. Определить угол между векторами х=(4,1,2,2) и у=(1,3,3, –9)
Ответ:  φ = arcos ( -0,1 ) = 174° 15'.
6. В пространстве R3 дан вектор b =(2,5,0). Найти координаты этого вектора в базисе а1, а2, а3 , где а1=(1, 2, –1), а2=(3, 6,1), а3=(3, 9,3)

Ответ:  Вектор в новом базисе равен b = ( 1, 0, 1\3 ).

7. В пространстве R2 дан вектор b =(9,4). Найти координаты этого вектора в базисе а1, а2, где а1=(2,–3), а2=(1,2).

Ответ:  b = ( 1; 3,5 ).

8. В пространстве R3 дан вектор b =(11,–6,5). Найти координаты этого вектора в базисе а1, а2, а3 , где а1=(3, –2,1), а2=(–1,1, –2), а3=(2,1, –3).

Ответ:  b = ( -4,0,-2 ).

9. Определить точку В, которая является концом вектора а=(4, –3,1), если его начало – точка А(3,1, –2).
Ответ:  т. В ( 4, -3, 1).

10. Точка В(–1,3,–4) является концом вектора а=(2,4,–1). Определить координаты начала (точка А).
Ответ:  т. А ( 2,4,-1).

11. Даны векторы а1=(5,0,4), а2=(0,–1, 2), а3=(3,1,4). Найти (а1+а3)( а2 –2а1).

Ответ:  (-10, -1, -6).

12. Пусть а1=(4, –2,3), а2=(1,–2, 0), а3=(2,1, –3). Найти (а1+3а2)( а1 –а2+ а3).

Ответ:  (35, -8, 0).
6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
· уметь находить скалярное произведение векторов;

· уметь вычислять модуль вектора, угол между векторами;

· уметь отличать линейно зависимые и  линейно независимые вектора.
владеть

· владеть методами вычисления линейных операций над векторами( сумма,  

    разность, умножение на число);
· владеть навыками вычисления скалярного произведения двух векторов,  

угла между векторами, длины вектора;

Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Векторы и действия с ними. Применение векторов в вычислительной ма1. Тематике, биологии и медицине, психологии.

Занятие №4
1. Тема: Системы линейных уравнений.

2. Формы работы:

•
Подготовка к практическому занятию,
•
Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Какое уравнение называется линейным? 

2. Какая сис1. Тема называется системой линейных уравнений? 

3. Что является решением системы линейных уравнений? 

4. Какая сис1. Тема линейных уравнений называется совместной? 

5. Какая сис1. Тема линейных уравнений называется несовместной? 

6. Какие системы линейных уравнений называются равносильными? 

7. Какая сис1. Тема линейных уравнений называется определенной ? 

8. Какая сис1. Тема линейных уравнений называется неопределенной?

9. Когда для решения систем линейных уравнений применяется метод Гаусса? 

10. Что лежит в основе метода Гаусса? 

11. Какие преобразования называются элементарными?

12. Какой процесс называется прямым ходом Гаусса? Обратным?

13. В каком случае в результате преобразований получаем треугольную систему уравнений? 

14. В каком случае преобразования не позволяют получить треугольную  систему уравнений? 
15. Когда для решения систем линейных уравнений применяется метод Крамера? 

16. Что лежит в основе метода Крамера? 

17. Что лежит в основе матричного метода решения системы уравнений?

18.  Что называется алгебраическим дополнением и минором? Как они находятся?

4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите правильный ответ

1. Линейное уравнение имеет вид 
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2. Линейным называется уравнение, содержащее 

1) произведение неизвестных в первой степени 

2) не более одного неизвестного в любой степени 

3) несколько неизвестных в любой степени 

4) неизвестные в первой степени 

3. Уравнение [image: image91.png]


 при а ≠ 0 

1) имеет бесконечное множество решений

2) имеет единственное решение

3) не имеет решения

4) не определено

4. Уравнение [image: image93.png]


 при а = 0 и [image: image95.png]


 = 0

1) имеет бесконечное множество решений

2) имеет единственное решение

3) не имеет решения

5. Уравнение [image: image97.png]


 при а = 0, а [image: image99.png]


 ≠ 0  

1) имеет бесконечное множество решений

2) имеет единственное решение

3) не имеет решения

6. Решением системы линейных уравнений называют набор чисел α1, α2, ..., αn, обращающих …  системы в тождество после подстановки их вместо соответствующих неизвестных.

1) все уравнения 

2) хотя бы одно уравнение 

3) большую часть уравнений 

7. Сис1. Тема линейных уравнений, имеющая решение, называется 

1) несовместной

2) неопределенной


3) совместной  

4) равносильной 

8. Определенной, называется совместная сис1. Тема уравнений если она 

1) имеет несколько решений

2) имеет единственное решение

3) имеет бесчисленное  множество решений

9. Неопределенной, называется совместная сис1. Тема уравнений если она 

1) имеет несколько решений

2) имеет единственное решение

3) имеет бесчисленное  множество решений

10. Если сис1. Тема имеет единственное решение, то ступенчатая сис1. Тема линейных уравнений, после преобразований методом Гаусса последнее уравнение содержит 

1) одно неизвестное

2) число неизвестных равное числу уравнений

3) любое число неизвестных

4) два неизвестных

11. Последнее уравнение неопределенной системы, после преобразований  

методом Гаусса содержит 

1) одно неизвестное

2) число неизвестных равное числу уравнений

3) более одного неизвестного

4) выражение вида 1=0
12. Определитель при перестановке 2-х строк или столбцов матрицы 

1) изменит знак на противоположный, сохраняя абсолютную величину 

2) не изменится

3) не изменит знак, но изменит абсолютную величину.

13. Сис1. Тема линейных уравнений, определитель которой  равен нулю  

1) обязательно имеет бесконечное множество решений

2) не имеет решений, т.е. несовместна

3) имеет единственное решение

4) имеет бесконечное множество решений, либо несовместна.

14. Определитель к какой–либо строке (или столбцу) которого прибавить соответствующие элементы другой строки (или столбца), умноженные на одно и тоже число, то 

1) не изменит своей величины

2) поменяет знак на противоположный

3) изменит знак на противоположный, сохраняя абсолютную величину 

15. Системой однородных линейных уравнений является сис1. Тема 

1)  [image: image100.wmf]ï

þ

ï

ý

ü

ï

î

ï

í

ì

=

+

-

=

-

+

=

+

+

3

5

0

0

0

5

2

0

z

y

x

z

y

x

z

y

x


2)  [image: image101.wmf]ï
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16. Определитель матрицы, имеющей нулевую строку (столбец)

1) равен 1

2) любое положительное число

3) равен 0

4) равен  -1

17. Сис1. Тема линейных уравнений, определитель которой Δ ≠ 0 

1) имеет множество решений

2) не имеет решений

3) имеет одно решение

4) имеет не нулевое решение

18. Сис1. Тема линейных уравнений имеет единственное решение 
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Выберите правильные ответы

19. Равносильными называются две системы линейных уравнений если они

1) совместные

2) несовместные

3) определенные

4) имеют единственное решение

5) не имеют решения

6) имеют одно и то же множество решений

20. К элементарным преобразованиям системы линейных уравнений относятся: 

1) перемена местами двух любых уравнений; 

2) умножение обеих частей любого из уравнений на произвольное число, отличное от нуля;

3) прибавление к обеим частям одного из уравнений системы соответствующих частей другого уравнения, умноженных на любое действительное число

4) возведение в квадрат обеих частей уравнения

5) умножение обеих частей уравнения на 0

21. Сис1. Тема линейных уравнений, имеющая единственное решение называется определенной, если она имеет единственное решение

1) равносильной, 

2) совместной

3) определенной

4) неопределенной

5) несовместной
22. Сис1. Тема линейных уравнений, определитель которой равен 0

1) имеет единственное решение

2) имеет множество решений

3) не имеет решений

23. Определитель изменит знак, на противоположный при

1) перестановке любых двух строк матрицы

2) перестановке любых двух столбцов матрицы

3) при умножении строки на любое число

4) при умножении столбца на любое число
Установите соответствие между

24. Видами систем уравнений и определениями:

	1) Совместная
	а) сис1. Тема линейных уравнений, не имеющая решений


	2) Несовместная
	б) сис1. Тема линейных уравнений, имеющая решения

	3) Определенная
	в) совместная сис1. Тема уравнений, имеющая единственное решение

	4) Неопределенная
	г) совместная сис1. Тема уравнений, имеющая бесчисленное множество решений


25. Установите соответствие между методами и возможностями решения

	1) метод Гаусса
	а) число уравнений системы  

    соответствует числу неизвестных

	2) метод Крамера
	б) любые системы линейных 

    уравнений


26. Определителями и решениями
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	а) не имеет решения
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	б) имеет единственное решение
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;

0

;

0

,

0

¹

D

¹

D

¹

D

¹

D

z

y

x


	в) имеет множество решений


Вставьте номера нужных слов (фраз) в логической последовательности

27. Сис1. Тема линейных уравнений, имеющая единственное решение называется _____, а не имеющая решений _____.

1) не совместной
2) равносильной
3) неопределенной
4) определенной
28. Процесс приведения системы к треугольному виду называют ____ ходом метода Гаусса. Нахождение неизвестных из треугольной системы называют ____ходом метода Гаусса.
1) обратным

2) прямым
Добавьте пропущенные слова (фразы)

29. Сис1. Тема линейных уравнений, имеющая единственное решение называется…..

30. Совместная сис1. Тема уравнений, имеющая бесчисленное множество решений называется …..
31. Определитель, содержащий две одинаковые строки (два одинаковых столбца) …
Ответы

	В
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 

	О
	2
	4
	2
	1
	3
	3
	4
	2
	3

	В
	10. 
	11. 
	12. 
	13. 
	14. 
	15. 
	16. 
	17. 
	18. 

	О
	1
	3
	1
	4
	1
	3
	3
	4
	3

	В
	19. 
	20. 
	21. 
	22. 
	23. 
	24. 
	25. 
	26. 
	27. 

	О
	1,6
	1,2,3
	2,3
	2,3

	1,2
	1-б

2-а

3-в

4-г
	1-б

2-а
	1-в

2-а

3-б
	4,3

	В
	28. 
	29. 
	30. 
	31. 

	О
	2,1
	определенной
	неопределенной
	Равен 0


5. Самоконтроль по ситуационным задачам
Решить систему уравнений  методом Гаусса и Крамера
1.  
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Ответ: x= -1, y=3, z=2
2. 
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Ответ: x= 1, y=5, z=2
3. 
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Ответ: x= 1, y=2, z=3, t=4
6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь

•
решать систему уравнений методом Гаусса;
• решать систему уравнений методом Крамера;
владеть

•
владеть навыками решения системы уравнений методом Гаусса и Крамера;
7.Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Линейные уравнения. Методы решения. Применение в биологии, медицине, психологии.

2. Метод Гаусса его возможности и недостатки. 
3. Метод Крамера: его возможности и недостатки. 

Занятие №5

1. Тема: Множества.

2. Формы работы:

•
Подготовка к практическому занятию,
•
Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Что называется множеством?

2. Назовите способы задания множества.
3. Что такое мощность множества?
4. Дайте определение нечеткого множества.
5. Сформулируйте определение подмножества.
6. Что такое пустое множество?
7. Дайте определение универсума.
8. Перечислите операции над множествами.
9. Что такое декартово произведение множеств?
10. Дайте определение соответствия.
11. Назовите виды соответствий.
12. Что такое отношение?
13. Перечислите свойства отношений.
14.Назовите виды отношений.

4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите правильный ответ

1. Совокупность каких–либо объектов, обладающих таким  признаком, что объекты, не входящие в эту совокупность, таковыми признаками не обладают, называется
1) функцией  принадлежности
2) множеством
3) декартовым произведением
4) соответствием
2. Множества бывают
1) конечные
2) бесконечные

3) и конечные и бесконечные

3. Число элементов конечного множества называется его 
1) подмножеством
2) мощностью
3) универсумом 
4. Укажите равномощные множества

1) А = {а, b, с, d, e}        B = {Иванов, Петров, Сидоров, Козлов}
2) А = {а, b, с, d}        B = {Иванов, Петров, Сидоров, Козлов}
3) А = {а, b, с}        B = {Иванов, Петров, Сидоров, Козлов }
4) А = {а,b}        B = {Иванов, Петров, Сидоров}
5. Пусть А множество студентов вузов г. Красноярска, тогда подмножеством этого множества являются
1) жители России
2) жители г. Красноярска
3) студенты России
4) студенты КрасГМУ
6. Множество, за пределы которого   заведомо нельзя  вый​ти при решении конкретной задачи, называется
1) счетным
2) универсумом
3) континуумом
4) бесконечным

7. Множество С, состоящее из всех тех элементов, которые принадлежат хотя бы одному из множеств А или В, называется их
1) объединением 
2) пересечением
3) разностью
4) дизъюктивной суммой
8. Множество таких элементов множества А, которые не содержатся в В, называется их
1) объединением 
2) пересечением
3) разностью
4) дизъюктивной суммой
9. Множество, состоящее из всех тех и только тех элементов, которые принадлежат и А, и В, называется их
1) объединением 
2) пересечением
3) разностью
4) дизъюктивной суммой
10. Множество всех элементов, принадлежащих или множеству А, или множеству В, но не обоим вместе, называется
1) объединением 
2) пересечением
3) разностью
4) дизъюктивной суммой
11. Пусть множество А = {а}    и множество    B ={b}, тогда    произведение  А х B равно
1) ab
2) ba
3) a2b
4) b2a
12. Объединением нечетких множеств А и В называ​ется нечеткое множество с функцией принадлежности
1) 
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13. Пересечением нечетких множеств А и В называ​ется нечеткое множество с функцией принадлежности
1) 
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14. Для всех  х
[image: image116.wmf]Î

X имеем x R x, тогда это отношение будет
1) симметричным

2) рефлексивным
3) антисимметричным 
4) антирефлексивным
Выберите правильные ответы
15. Биективное соответствие имеет свойства
1) определено

2) сюръективно

3) функционально

4) симметрично 

5) инъективно

6) рефлексивно

7) транзитивно

16. Отношение R называется отношением эквивалентности на множестве X, если оно
1) рефлексивно

2) симметрично 

3) инъективно

4) транзитивно

5)  сюръективно

17. Отношение R в множестве X называется отношением толерант​ности, если оно

1) рефлексивно

2) антирефлексивно

3) симметрично

4) асимметрично

5) транзитивно

18. Отношение R в множестве X называется отношением строго​го порядка, если оно

1) рефлексивно

2) антирефлексивно

3) симметрично

4) асимметрично

5) транзитивно
19. Множество всех элементов, принадлежащих или множеству А, или множеству В, но не обоим вместе, называется
1) диаграммой Венна
2) областью отправления
3) дизъюктивной суммой
4) эквивалентной разностью
5) областью прибытия
Вставьте номера нужных слов (фраз) в логической последовательности

20. Любое непустое множество А содержит _____.

3) одно подмножество

4) два подмножества

5) три подмножества

6) n подмножеств

21. Cюръективное соответствие представлено на рисунке_____.
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22. Функциональное соответствие представлено на рисунке ​​​_____.

1)






2)

3)






4)
 







     

23. Если множества X и Y конечны и соответствие R между ними изображено графом, то R(a) состоит из ____ всех стрелок, начинаю​щихся в  точке a,       R-1 (b) – из _____ всех стрелок, оканчивающихся в точке b.
1) начал 
2) концов
24. Если область значений R(X) соответствия R совпадает с его об​ластью прибытия Y, то говорят, что это соответствие 
1) сюръективно 
2) инъективно

3) биективно 
4) функционально
25. Биективное соответствие представлено на рисунке_____.

1)






2)

3)






4)
 







     

26. Инъективное соответствие представлено на рисунке_____.

1)






2)


3)






4)
Добавьте пропущенные слова (фразы)

27. Если область значений R(X) соответствия R совпадает с его об​ластью прибытия Y, то говорят, что это соответствие…… 
28. Множества, между которыми можно установить биективное соответствие являются ….
29. Все участвующие в задаче множества являются подмножествами… 
30. Дополнение до универсума (U\В) называется….
31. Если множество А = {1,2,3,4,5}   и   B ={2,4,6}, тогда А\В равно…
32. Если множество А = {1,2,3,4,5}   и   B ={2,4,6}, тогда В\А равно…
33. Если множество А = {1,2,3,4,5}   и   B ={2,4,6}, тогда А ∆ В равно…
34. Если множество А = {а, b, с}  и    B ={d}, тогда А х В равно…
35. Дополнением  нечеткого множества А называется нечеткое мно​жество 
[image: image117.wmf]À

 с функцией принадлежности

Установите соответствие левой и правой колонок
36. Установите соответствие для множеств Х и Y









	1) R(1)
	а)   a

	2) R(2)
	б)   b

	3) R(3)
	в)    c

	
	г)    d


37. Установите соответствие для множеств Х и Y
	1) R-1(a )
	а)   1 

	2) R-1(b)
	б)   2

	3) R-1(c)
	в)    3

	4) R-1(d)
	г)    Ø


38.  Установите соответствие между операциями над множествами и ма1. Тематическими знаками

	3) объединение 
	а)   
[image: image118.wmf]U



	4) пересечение
	б)    \  

	5) разность
	в)    ∆  

	6) дизъюнктивная сумма
	г)    
[image: image119.wmf]I




39. Установите соответствие между свойствами операций над множествами и ма1. Тематическими формулами

	1) коммутативность
	а)   
[image: image120.wmf]Â
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[image: image122.wmf]U


[image: image123.wmf]Â

,  
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[image: image126.wmf]I


[image: image127.wmf]Â



	2) ассоциативность
	б)    A 
[image: image128.wmf]U

В = В 
[image: image129.wmf]U

А,  А
[image: image130.wmf]I

В = В 
[image: image131.wmf]I

А  

	3) дистрибутивность
	в)    А
[image: image132.wmf]I

 (В
[image: image133.wmf]U

С) = (А
[image: image134.wmf]I

В) 
[image: image135.wmf]U

 (А
[image: image136.wmf]I

С)

	4) законы поглощения
	г)    A 
[image: image137.wmf]U

 (В 
[image: image138.wmf]U

 С) = (A 
[image: image139.wmf]U

 В) 
[image: image140.wmf]U

С

	5) законы де Моргана
	д)    A
[image: image141.wmf]U

 (А
[image: image142.wmf]I

В) = А,  А 
[image: image143.wmf]I

 (A 
[image: image144.wmf]U

 В) = А


40. Установите соответствие между операциями и соответствующими кругами Эйлера  

	1)       А
[image: image145.wmf]I

В= Ø
	а)   



	2) В
[image: image146.wmf]Ì

А
	б)   

 

	3) А 
[image: image147.wmf]Ì

 В
	в)  

  


41. Установите соответствие между операциями и соответствующими кругами Эйлера  

	1) А
[image: image148.wmf]I

В= Ø

	а)   



	2) А 
[image: image149.wmf]Ì

 В
3) A
[image: image150.wmf]U


[image: image151.wmf]À

 = U
	б)   

в)

	
	


42. Даны множества X и Y , находящиеся в соответствии R
[image: image152.wmf]Ì

XxY. 
	1) множество X
	а)   область прибытия

	2) множество Y
	б)    область отправления


43. Установите соответствие между отношениями и их значениями

	1) антирефлексивное
	а)  выше

	2) антисимметричное
	б)  не выше 

	
	в)  ниже  

	
	г)  не ниже

	
	д)  легче

	
	е)  не легче

	
	ж)   тяжелее

	
	з)   не тяжелее


44. Установите соответствие между операциями над нечеткими множествами  А и В  с функцией принадлежности
	1) объединение
	а)   
[image: image153.wmf][
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	2) пересечение
	б)    
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45. Установите соответствие между видом отношения и его свойствами

	1) толерантности
	а)  рефлексивно

	2) строгого порядка
	б)  антирефлексивно

	
	в)  симметрично

	
	г)  асимметрично

	
	д)  транзитивно




Ответы

	В
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	О
	2
	3
	2
	2
	4
	2
	1
	3
	2
	4


	В
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	О
	1
	2
	1
	2
	1,2,3,5
	1,2,4
	1,3
	2,4,5
	3,4
	2


	В
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	О
	2
	4
	2,1
	4
	3
	2
	сюръективно
	равномощные
	универсум
	Абс.

дополнение


	В
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38

	О
	{1,3,5}
	{6}
	{1,3,5,6}
	ad,bd,cd
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	1-а

2-в,г
	1-а, 2-г

3,4-б
	1-а, 2-г 3-б, 4-в


	В
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45

	О
	  1-б, 2-г

3-в, 4-д

5-а
	1-а, 2-б

3-в
	1-а, 2-в

3-б
	1-б, 2-а
	1-а,в,д,ж

2-б,г,е,з
	1-б, 2-а
	1-а,в

2-б,г,д


5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1.Выполните все известные Вам операции (объединение, пересечение, разность, дизъюктивная сумма) над следующими множествами:

1. А = {{1,2},3,4,5}, В = {{1,2}5,6};

2. А = {1,2,4,6,8}, В = {1,3,5,7};
3. А = {а, b, с,d}, В = {a,b,g};
4. А = { b,,d.e.f}, В = {a,b,g};
2. Пусть есть студенческая группа из 20 человек. По результатам опроса 12 человек в свободное время хотели бы заниматься пением, 8 – играть в КВН, а 6 человек не хотят заниматься ничем. Сколько студентов хотят одновременно заниматься вокалом и играть в КВН? 

Ответ: 6.

3. Пусть дано множество А = { с,d}. Найти А2,А3.

4. Пусть М – множество городов Красноярского края, х – численность населения города. Нечеткое множество А «больших городов» задается функцией принадлежности 
[image: image156.wmf]4
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. Определите степень принадлежности к множеству А для городов: Красноярск – 1000000 чел., Норильск – 207000 чел., Канск – 100335 чел., Минусинск – 69715 чел., Назарово – 53884 чел., Шарыпово – 51700 чел, Енисейск – 19177 чел. 

5. Куратор студенческой группы оценивал студентов по двум параметрам: базовый уровень знания по аттестату (А) и прилежание (В). Результаты оформлены в виде таблицы:

	Студенты
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
[image: image157.wmf]А

m


	0,8
	0,7
	0,4
	0,9
	0,3
	0,5
	0,4
	0,6
	0,7
	0,9

	
[image: image158.wmf]B

m


	0,3
	0,6
	0,7
	0,7
	0,5
	0,8
	0,8
	0,5
	0,6
	0,8

	
[image: image159.wmf]B
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Заполните пустую строку и сделайте вывод о лидере по совокупности двух рассматриваемых параметров.

6. Установите следующие виды соответствий для двух заданных множеств:

1) соответствие всюду определено;

2) функционально;

3) сюръективно;

4) инъективно;

5) биективно.

6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь
· выполнять основные операции над множествами;

· устанавливать соответствия между множествами;

·   применять основные положения темы для решения медико- биологических задач;.

владеть
· владеть методами решения медико- биологических задач с помощью основных операций над множествами и видами соответствий;
7.Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Основные понятия теории множеств, операции над ними. Применение множеств в работе психолога.

2. Нечетные множества и их применение в работе психолога.

3. Соответствия и отношения в работе психолога.

План реферативной работы:
1) Теоретическая часть.

2) Примеры медико-биологических задач и их решение по теме реферата.

3) Составление кроссворда по заданной теме.
Занятие №6

1. Тема: Алгебра логики.

2. Формы работы:

•
Подготовка к практическому занятию,
•
Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Что такое высказывание и высказывательная форма?
2. Назовите логические операции. Какими знаками они представлены?
3. Что такое логическая равносильность?
4. Сформулируйте  законы логики высказываний.
5. Дайте определение логического следования.
6. Что называется булевой функцией? Для чего они применяются?
7. Какие операции над формулами допустимы в булевой алгебре?
8. Что такое дизъюнктивная нормальная форма? конъюнктивная нормальная форма?
9. Что называется предикатом?
4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите  правильный ответ

1. Любое повествовательное пред​ложение, которому можно приписать истинностное либо ложное значение называется 
1) высказыванием
2) высказывательной формой
2. логической связкой
3. Логическая операция, соответствующая логической связке «не» называется
1) отрицанием
2) конъюнкцией 

3) дизъюнкцией
4) импликацией
5) эквиваленцией
4. Логическая операция, соответствующая сложному союзу «тогда и только тогда, когда» называется 
1) отрицанием
2) конъюнкцией 

3) дизъюнкцией
4) импликацией
5) эквиваленцией
5. Логическая операция, соответствующая союзу «или», называется

1) отрицанием

2) конъюнкцией 

3) дизъюнкцией
4) импликацией
5) эквиваленцией
6. Логическая операция, имеющая вид «если X, то Y», называет​ся

1) отрицанием

2) конъюнкцией 

3) дизъюнкцией
4) импликацией
5) эквиваленцией
7. Логическая операция, соответствующая союзу «и» или  союзам «а» и «но» называется

1) отрицанием
2) конъюнкцией 

3) дизъюнкцией
4) импликацией
5) эквиваленцией
8. Никакое высказывание не может быть истинным одновременно со своим отрицанием – это закон

1) противоречия
2) коммутативности
3) ассоциативности
4) дистрибутивности
9. Правила объединения вы​сказываний в конъюнкциях и дизъюнкциях в группы с помощью скобок устанавливает закон

1) противоречия
2) коммутативности 
3) ассоциативности 
4) дистрибутивности 
10. В конъюнкции, и в дизъюнкции высказывания можно менять местами –это закон

1) противоречия
2) коммутативности 
3) ассоциативности 
4) дистрибутивности
11. Дизъюнкция конъюнкций переменных и их отрицаний либо конъюнкция самих переменных – это 

1) дизъюнктивная нормальная форма
2) конъюнктивная нормальная форма
12. Конъюнк​ция дизъюнкций переменных и их отрицаний либо дизъюнкция самих переменных называется

1) конъюнктивной нормальной формой 
2) дизъюнктивной нормальной формой
13. Функция, множество значений которой представляет собой двухэлементное множество {И,Л}, называется

1) совершенной дизъюнктивной нор​мальной
2) совершенной конъюнктивной нор​мальной
3) булевой

4) предикатом

14. Если импликация X→Y истинна, то утверждение X→Y назы​вается

1) отношением

2) теоремой

3) следствием

4) квантором

15. Если множество истинности совпадает со всей областью определения предиката, то он называется

1) тождественно ложным

2) тождественно истинным

16. Если множество истинности предиката пусто, то он называется

1) тождественно ложным

2) тождественно истинным

17. Предикат задан высказывательной формой х > у. Об​ласть определения х: Мх = {3,7}. Область определения у: Му = {2,8}. Тогда Множество истинности R*  =  

1) {(3,2), (3,8)}

2) {(3,2), (7,2)}

3) {(3,2), (7,8)}

4) {(3,8), (7,8)}

18. Предикат задан высказывательной формой х < у. Об​ласть определения х: Мх = {3,7}. Область определения у: Му = {2,8}. Тогда Множество истинности R*  =  

1) {(3,2), (3,8)}

2) {(3,2), (7,2)}

3) {(3,2), (7,8)}

4) {(3,8), (7,8)}

Выберите правильные ответы
19. Если при любых одинаковых истинностных значениях входящих в формулы F1 и F2 переменных они принимают одинаковые значения ис​тинности, то они называются 

1) равносильными

2) логически эквивалентными

3) симметричными 

4) антисимметричными

20.  Импликация записывается как X → Y , тогда X – это 
1) посылка

2) заключение

3) консеквент

4) антецедент

21. Импликация записывается как X → Y , тогда  Y – это 
1) посылка

2) заключение

3) консеквент

4) антецедент

22.  Предикаты задаются при помощи

1) таблиц

2) формул

3) высказывательной формы

4) высказывания

23. Правила классификации элементов множества:

1) пересечение любых двух классов пусто

2) пересечение любых двух классов не может быть пусто

3) объединение всех классов равно множеству, элементы которого классифицируются

4) объединение всех классов равно множеству, элементы которого не классифицируются 

Вставьте номера нужных слов (фраз) в логической последовательности

24. Дизъюнкция – это логическая операция, соответствующая союзу _____.

1) «и»

2) «если, то»

3) «тогда и только тогда»

4) «или»

25. Конъюнкция – это логическая операция, соответствующая союзу _____. 
1) «и»

2) «если, то»

3) «тогда и только тогда»

4) «или»
26. Импликация – это логическая операция, соответствующая союзу _____. 
1) «и»

2) «если, то»

3) «тогда и только тогда»

4) «или»
27. Эквиваленция – это логическая операция, соответствующая союзу _____. 
1) «и»

2) «если, то»

3) «тогда и только тогда»

4) «или»
28. Дизъюнкция – это ______ «или».
1) разделительное
2) неразделительное
   
29. Установите приоритет логических операций. Сильнее всего связывает ___, далее ___,___,___,___.
1) конъюнкця 

2) дизъюнкция 
3) отрицание

4) эквиваленция
5) импликация



   

30. Пусть некоторое утверждение имеет вид импликации X→Y.Тогда X→Y называется ____ утверждением, а 
[image: image160.wmf]X

→
[image: image161.wmf]Y

 – ____ утверждением.
1) прямым
2) обратным
3) противоположным
4) обратно противоположным
31. Пусть некоторое утверждение имеет вид импликации X→Y.Тогда Y→X  называется ____ утверждением, а 
[image: image162.wmf]Y

→
[image: image163.wmf]X

 ____ утверждением.
1) прямым
2) противоположным
3) обратным
4) обратно противоположным
32. Если множество истинности совпадает со всей областью определения предиката, то он называется тождественно ____, а если оно пусто, то – тождественно ____.

1) ложным

2) истинным

33.  Квантор общности выглядит как ___, а  квантор существования – как ___.

1) 
[image: image164.wmf]"

x
2) 
[image: image165.wmf]$

x
Добавьте пропущенные слова (фразы)

34. Любое повествовательное пред​ложение, которому можно приписать истинностное либо ложное значение называется …… 
35. Фраза «Законы физики позволяют использовать высокочастотные токи в медицине» является …. 
36. Эквиваленция обозначается символом … 
37. Тождественно истинные формулы (высказывания) обозначаются через …. или ….
38. Тождественно ложные формулы (высказывания) обозначаются через …. или ….
39.  Теоремы и аксиомы – это пример тождественно ….. высказываний. 
40. В формуле F1,.... ,Fn|= G,    Fi,...,Fn называются ….. 

41. В формуле  F1,.... ,Fn|= G,   G  называется …..
42. Сово​купность п не обязательно различных объектов вместе с заданным порядком их расположения называется ….
43. Разбиение U на два подмножества: Р* и U\P* называется …. множества
Установите соответствие левой и правой колонок
44. Установите соответствие между предложением и формой

	1) Высказывание
	а)   Новосибирск –  столица Сибирского федерального округа 

	2) Высказывательная форма
	б)   Врач – лучшая профессия 

	
	в)   Это произошло в феврале


45.  Установите соответствие между логическими операциями и ма1. Тематическими знаками

	1) конъюнкция
	а)   →

	2) дизъюнкция
	б)    
[image: image166.wmf]Ù



	3) импликация
	в)    
[image: image167.wmf]Ú



	4) эквиваленция
	г)    ↔


46. Установите соответствие между утверждением и его значением

	1) Истина
	а)   Если пьянство полезно, то коровы летают

	2) Ложь
	б)   Волга впадает в Каспийское море 

	
	в)   Все студенты сдали сессию на «отлично»


47. Установите соответствие между названием закона и его формулой

	1) Закон противоречия
	а)   Х
[image: image168.wmf]Ú



 EMBED Equation.3 [image: image169.wmf]Õ

 ≡ И

	2) Закон исключенного третьего
	б)   (Х\/Y)
[image: image170.wmf]Ù

(
[image: image171.wmf]Õ

\/ Y) ≡ Y 

	3) Закон поглощения
	в)  Х
[image: image172.wmf]Ú

(Х
[image: image173.wmf]Ù

Y) ≡ X  

	4) Закон склеивания
	г)    X 
[image: image174.wmf]Ù


[image: image175.wmf]Õ

≡ Л 


48. Установите соответствие между названием закона и его формулой

	1) Закон контрапозиции
	а)   (А → (В→С)) →  (А 
[image: image176.wmf]Ù

В → С)

	2) Закон разъединение посылок
	б)    (А 
[image: image177.wmf]Ù

В →С) → (А →(В → С))

	3) Закон соединения посылок
	в)    (А →В)
[image: image178.wmf]Ù

(
[image: image179.wmf]À

→ 
[image: image180.wmf]Â

)


49. Установите соответствие между кванторами и их обозначением 

	1) Квантор общности     
	    а)   
[image: image181.wmf]"

x

	2) Квантор существования
	     б)  
[image: image182.wmf]$

x


50. Множество значений U переменной, на котором задан преди​кат, является конечным. U = {m,d,s}. Установите соответствие между выражениями 
	1) 
[image: image183.wmf]"

xP(x)
	а)   Р(т)
[image: image184.wmf]Ù

P(d)
[image: image185.wmf]Ù

P(s)

	2) 
[image: image186.wmf]$

хР(х)
	б)   Р(т) \/  P(d) \/ P(s) 


51. Установите соответствие между употреблением союза «или» 

	1) Разделительный смысл
	а)  Я смогу выпить или сок или молоко

	2) Неразделительный смысл
	б)  Для входа в офис надо иметь пропуск или быть сотрудником


Ответы

	В
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	О
	1
	1
	5
	3
	4
	2
	1
	3
	2
	1


	В
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	О
	1
	3
	2
	2
	1
	2
	4
	1,2
	1,4
	2,3


	В
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	О
	1,2,3
	1,3
	4
	1
	2
	3
	2
	3,1,2,5,4
	1,3
	3,4


	В
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	О
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	высказ
	фысказ.форма
	↔
	1,И
	0,Л
	истин
	посылки
	заключен


	В
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50

	О
	упоряд.
n-кой
	классифик
	1-а

2-б,в
	1-б

2-в

3-а

4-г
	1-а,б

2-в
	1-г

2-а

3-в

4-б
	1-в

2-б

3-а


	1-а

2-б
	1-а

2-б
	1-б

2-а


5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1. Приведите несколько высказываний (Истина, Ложь)

2. Приведите несколько высказывательных форм, преобразуйте их в   

     высказывания.

6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь
· формулировать высказывание и высказывательную форму;

· формулировать  законы логики высказываний;

·   применять основные положения темы для решения медико- биологических задач;.

владеть
· владеть методами решения медико- биологических задач с помощью алгебраической логики;
7.Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Применение высказывания и высказывательной формы в работе психолога.

2. Обратные и противоположные утверждения.

3. Булевые функции и предикаты в работе психолога.

План реферативной работы:
1) Теоретическая часть.

2) Примеры медико-биологических задач и их решение по теме реферата.

3) Составление кроссворда по заданной теме.
Занятие №7

1. Тема: Контрольная работа по основам линейной и векторной алгебры и дискретной математики.

2. Формы работы:

•
подготовка к практическому занятию.

3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Основные понятия теории множеств.

2. Что называется объединением множеств?

3. какие Вы знаете операции над множествами

4. Какие множества называются нечеткими?

5. Дайте понятие соответствия.

6. Какие бывают виды соответствий?

7. Что называется отношениями?

8. Какие бывают виды отношений?

9. Что такое высказывание?

10. Какие логические операции Вы знаете?

11. Что такое логическая равносильность?

12. Что называется логическим следованием?

13. Что называют предикатом?

14. Что такое матрица и расширенная матрица системы линейных уравнений?

15. Какие действия над матрицами Вы знаете?

16. Что такое определитель матрицы?

17. Сформулируйте правило Крамера

18. Какая матрица называется обратной?

19. Как вычисляется обратная матрица?

20. В чем заключается метод Гаусса?

5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1. Даны множества 
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2. Определить степень принадлежности к большим городам России следующих городов:

	Город
	Новосибирск
	Саратов
	Томск
	Сочи
	Якутск

	Численность (чел.)
	1425600
	873500
	487700
	328800
	209500

	Степень принадлежнос-

ти
	
	
	
	
	


3. Используя логическую операцию конъюнкция составить истинное высказывание.

4. Решить систему уравнений методами Гаусса и  Крамера.
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5. Найти АВ и ВА для матриц
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6. Найти длину вектора Х = (1,2,3).

7. Найти Х1+2Х2, если Х1=(2,-3,7), а Х2=(3,1,-4).

8. Являются ли линейно зависимыми векторы Х1=(1,1,1); Х2=(2,-1,-1);

    Х=(0,-3,-3).

9. Транспонировать матрицу
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10. Найти обратную матрицу для
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6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь

•
выполнять операции над множествами,

•
составлять высказывания, используя формулы логики высказываний,

•
выполнять операции с матрицами, 

•
решать системы линейных уравнений различными методами;

владеть

•
 методами решения системы линейных уравнений различными способами;
Занятие №8

1. Тема: Производная функции. Производная сложной функции.

2. Формы работы:

•
Подготовка к практическому занятию,
•
Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Что называется приращением аргумента? 

2. Что называется приращением функции?

3. Какие  задачи приводят к понятию производной функции?
4. Дайте определение производной функции.

5. В чем заключается геометрический смысл производной функции?
6. В чем заключается физический смысл производной функции?
7. Перечислите правила нахождения производной функции. 

8. Перечислите производные основных элементарных функций.
9. Какие  функции считаются сложными?
10. В чем заключается метод замены переменных при определении   производной сложной функции?

11. Как находятся производные высших порядков?

4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите  правильный ответ

1. Предел отношения приращения функции к приращению аргумента, когда последнее стремится к нулю, называется:

1) дифференциалом функции

2) интегралом функции

3) производной функции

4) пределом интегральной суммы

2. На рисунке изображен график функции  y=f(x), тогда при переходе от  x=0  до x=2 приращение функции (y равно:


1) -2

2)  2

3) -1 

4) 1

3. Производная функции y = ln x равна:

1) axa-1 
2) ax ln a
3)  
[image: image193.wmf]x
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4. Производная функции y = ax равна:

1) axa-1 
2) ax ln a
3)  
[image: image194.wmf]x
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4) x+a
5. Функция называется сложной, если:

1) ее аргумент является независимой переменной

2) она зависит от нескольких переменных

3) ее аргумент является зависимой переменной

6. Производная функции y=cos 2x равна:

1) –sin 2x  

2) –2sin 2x  

3)  sin 2x  

4)  2cos 2x  

7. Производная функции y=3x ln x равна:

1) 
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3) 
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4) 3x+ln x
8. Вторая производная от y=2х2+1 равна:

1) 4х2+1   

2) 4х+1    

3) 4х    

4) 4

9. График функции y=f(x) изображен на рисунке, тогда производная в точке x=1 равна:

1) 0   

2) 1   

3) 2   

4) 3
10. График функции y=f(x) изображен на рисунке, тогда значение  производной в точке x=5 равно:
1) 0   

2) 1   

3) 3   

4) 5
11. Закон движения материальной точки имеет вид: x(t)=7+5t2. Тогда скорость точки при t=1 равна:
1) 5  

2) 10    

3) 12   

4) 17

12. Закон движения материальной точки имеет вид: x(t)=7+5t2. Тогда ускорение точки при t=1 равно:
1) 5  

2) 10  

3) 12   

4) 17

13.  Производная второго порядка y=cos3x равна:
1) -9cos3x

2) 9sinx  

3) 9cos3x  

4) -3sin3x
14.  Приращение (y функции y=-x2 при изменении аргумента от x1=-2 до x2=3 равно:
1) -5  

2)  5 

3) -13   

4) -25
Добавьте пропущенные слова (фразы)

15. График функции y=f(x) изображен на рисунке, тогда значение  производной в точке x=x0 равно________


16.  Геометрически – производная функции это _____ угла наклона ______к графику функции в заданной точке.

Установите соответствие левой и правой колонок
17.  Между функцией и ее производной:

	1. y=arcsinx

2. y=arccosx

3. y=arctgx

4. y=arcctgx


	а) 
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Ответы
	В
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	О
	3
	3
	3
	2
	3
	2
	3
	4
	1
	1
	2

	В
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	О
	2
	1
	1
	1,732


	tg, касательной
	1в

2г

3б

4а


5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1. Вычислить производные следующих функций:

	y=(x–2)(x–3)
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	y=x4–2x3–ln e+5x
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6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь

•
находить производную функции;

• находить производную сложной функции;

владеть

•
владеть методами вычисления производной сложной функции;
7.Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Применение дифференциального исчисления для решения медико–биологических задач.
Занятие №9

1. Тема: Дифференциал функции.

2. Формы работы:

•
Подготовка к практическому занятию,
•
Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Что называется дифференциалом функции?
2. В чем заключается геометрический смысл дифференциала функции?

3. Каковы основные правила дифференцирования?
4. Как находятся дифференциалы высших порядков?

5. Что называется частной производной, частным дифференциалом?
6. Как находится полный дифференциал?

7. Как вычисляются абсолютные погрешности измерений?

8. Как вычисляются относительные погрешности измерений?

4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите правильный ответ

1. Произведение производной функции на дифференциал аргумента называется:

1) дифференциалом функции

2) интегралом функции

3) производной функции

4) интегральной суммой

2. Предел отношения приращения функции к приращению аргумента, когда последнее стремится к нулю, называется:

1) дифференциалом функции

2) интегралом функции

3) производной функции

4) интегральной суммой

3. Дифференциал функции y = ln x равен:

1) nxn-1dx 
2) ax lna dx
3)  
[image: image211.wmf]dx
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4) cos x dx
4. Дифференциал функции y = ax равен:

1) axa-1dx 
2) ax ln a dx
3)  
[image: image212.wmf]dx
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4) cos x dx
5. Функция называется сложной если:

1) ее аргумент является независимой переменной

2) она зависит от нескольких переменных

3) ее аргумент является зависимой переменной

6. Дифференциал функции  
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7. Дифференциал суммы двух функций d(u + v) равен:

1) du + dv

2) vdu + udv

3) 
[image: image218.wmf]2
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4) udu + vdv

8. Дифференциал произведения двух функции d(uv) равен:

1) du + dv

2) vdu + udv

3) 
[image: image219.wmf]2
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9. Дифференциал частного  функции  
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  равен:

1) du + dv

2) vdu + udv

3) 
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4) udu + vdv

10.  Дифференциал функции y=tg x равен:

1) 
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сosx

1

-

 

2) 
[image: image223.wmf]dx

x

сos

2

1

 

3) 
[image: image224.wmf]dx

x

2

sin

1

-

 

4) 
[image: image225.wmf]dx

x

2

sin

1


11. Дифференциал функции y=ctg x равен:

1) 
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12. Полный дифференциал dz функции z=u2+3v3 равен:

1) 2u(9v2 du dv

2) u2(du +3v3 dv     

3) 2udu +9v2 dv 

4) 2udu –9v2 dv

13. Частная производная 
[image: image230.wmf]u

z

¶

¶

 функции z=u2+3v3 по аргументу u равна:

1) 2u+9v2
2) 2u  

3) 9v2
4) 2u+3v3
14. Частная производная 
[image: image231.wmf]v
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 функции z=u2+3v3 по аргументу v равна:

1) 2u+9v2
2) 2u  

3) 9v2
4) 2u+3v3
15.  Приближенное значение приращения функции Δy можно вычислить по формуле:

1) Δy+Δх

2) y'Δy

3) y'Δx

4) f(x0)+ y'Δx

16.  Приближенное значение функции в заданной точке f(x0+Δx) можно вычислить по формуле:

1) Δy+Δх

2) y'Δy

3) y'Δx

4) f(x0)+ y'Δx
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5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1. Вычислить дифференциалы следующих функций:
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	y=ln cos x
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1. Вычислить приращение функции:

           y= 4[image: image243.wmf]4

3

x

     x1=16,   x2=16,01.

Ответ: 0,015.

2. Найти приближенное числовое значение функции при заданном аргументе х:

y=[image: image244.wmf]3

1

x

-

; x=9,24
Ответ: 2,02

3. Найти полный дифференциал функции:

               u(x,y)=5x∙y2
Ответ: y2 5x ln 5 dx +5x2y dy     

4. Найти абсолютную и относительную погрешность в определении силы тока  I=U/R, если U=2±0,1 В,   R=10±0,2 Ом.

Ответ: ΔI=0,006, [image: image245.wmf]%
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6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь

· находить дифференциалы простых функций;

· находить дифференциалы сложных функций методом замены переменной;
· находить частные производные и полный дифференциал;
· вычислять абсолютные и относительные погрешности;
владеть

· владеть методами вычисления дифференциала простой и сложной функции;
· владеть методами вычисления абсолютных и относительных погрешностей;

7.Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Применение дифференциального исчисления при решении медико–биологических задач. 

2. Применение дифференциала в приближенных вычислениях.

1. Занятие №10

1. Тема: Неопределенный интеграл.

2. Формы работы:

•
Подготовка к практическому занятию,
•
Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Что называется неопределенным интегралом?
2. Каковы свойства неопределенного интеграла?
3. Перечислите правила нахождения неопределенного интеграла. 

4. Перечислите первообразные основных элементарных функций.
5. В чем состоит метод замены переменной при нахождении первообразных сложной функции?

6. В чем состоит метод интегрирования по частям при нахождении первообразных сложной функции?
4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите правильный ответ

1. Интеграл суммы двух функций 
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2. Интеграл разности двух функций   
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3. Интеграл 
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4. Неопределенный интеграл от функции 
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5. Неопределенный интеграл 
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6. Функцию F(x) называют первообразной для функции f(x), если:

1) 
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7. Совокупность первообразных F(x) + C для данной функции f(x) называют:

1) производной

2) дифференциалом

3) определенным интегралом

4) неопределенным интегралом   

8.  Производная неопределенного интеграла равна:

1) подынтегральной функции

2) подынтегральному выражению

3) постоянной величине

4) производной функции

9. Дифференциал от неопределенного интеграла равен:

1) подынтегральной функции

2) подынтегральному выражению

3) постоянной величине

4) дифференциалу функции

10. Произведение производной функции на дифференциал аргумента называется:

1) дифференциалом функции

2) интегралом функции

3) производной функции

4) интегральной суммой

11. Предел отношения приращения функции к приращению аргумента, когда последнее стремится к нулю, называется:

1) дифференциалом функции

2) интегралом функции

3) производной функции

4) интегральной суммой

12. Интеграл 
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13. Для интегрирования по частям используется формула:
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5. Самоконтроль по ситуационным задачам
Найти интегралы:
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6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь 

· находить интегралы элементарных функций;

· пользоваться формулами для нахождения интегралов элементарных функций;

· находить интегралы сложных функций;
владеть

· владеть различными методами решения сложных интегралов;
7.Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Применение интегрального исчисления при решении медико–биологических задач.
Занятие №11

1. Тема: Определенный интеграл.

2. Формы работы:

•
Подготовка к практическому занятию,
•
Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Как вычисляется площадь криволинейной трапеции?

2. Что называется пределом интегральной суммы?

3. Что называется определенным интегралом?
4. Каковы свойства определенного интеграла?
5. Перечислите правила нахождения определенного интеграла. 

6. В чем заключается метод замены переменной в определенном интеграле?

7. В чем заключается метод интегрирования по частям в определенном интеграле?

8. Как вычисляется среднее значение функции на отрезке?

4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите правильный ответ

1. Совокупность первообразных F(x) + C для данной функции f(x) называют:

1) производной  

2) дифференциалом 

3) определенным интегралом 

4) неопределенным интегралом   

2. Формуле Ньютона - Лейбница соответствует выражение: 
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3. Если пределы интегрирования в определенном интеграле совпадают, то интеграл равен:

1) 1

2) подынтегральной функции

3) подынтегральному выражению

4) 0

4. Определенный интеграл это: 

1) скорость изменения функции

2) интегральная сумма 

3) семейство первообразных, отличающихся на постоянную величину
4) предел интегральной суммы
5. Произведение производной функции на дифференциал аргумента называется:

1) дифференциалом функции

2) интегралом функции

3) производной функции

4) пределом интегральной суииы

6. Интеграл 
[image: image298.wmf]ò
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7. Площадь фигуры, заключенной между кривой у = х3, осью Ох и прямыми  х = 0 и х = 1 равна:

1) 1/4  

2) 1/2

3) 1

4) 2

8. Среднее значение функции  
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9. Для интегрирования по частям используется формула:
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10. Интеграл 
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Выберите правильные ответы

11. При помощи определенного интеграла можно вычислить:

1) мгновенную скорость 

2) площадь криволинейной трапеции

3) работу переменной силы

4) скорость химической реакции

5) среднее значение функции на интервале

12. Общие свойства неопределенного и  определенного интегралов:

1) постоянный множитель можно вынести за знак интеграла 

2) если пределы интегрирования совпадают, то интеграл равен 0

3) интеграл алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме интегралов от этих функций


4) дифференциал от интеграла равен подынтегральному выражению

5) производная от интеграла равна подынтегральной функции
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5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1. Найти интегралы:
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2. Найти площадь фигуры, ограниченную линиями:
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Ответ: a) 4 кв. ед.;
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3. Найти среднее значение функции:
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6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь 

· находить определенные интегралы основных элементарных функций.

· находить определенные интегралы сложных функций методом замены переменной.

·   находить площади геометрических фигур и среднее значение функции на заданном отрезке.

владеть

· владеть методами вычисления интеграл простой и сложной функции   различными методами;
7. Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Применение интегрального исчисления при решении медико-биологических задач. 

2. Применение определенного интеграла при решении прикладных задач. 
Занятие №12

1. Тема: Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися   

             переменными. Контрольная работа.

2. Формы работы:

· Подготовка к практическому занятию,
· подготовка к контрольной работе;
· Подготовка материалов по НИРС.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия
1. Что называется дифференциальным уравнением?

2. Что называется порядком дифференциального уравнения?

3. Что является решением дифференциального уравнения?
4. Какое решение дифференциального уравнения называется: 1)общим, 2)частным?
5. Какие дифференциальные уравнения называются уравнениями с разделяющимися переменными?
6. Каковы этапы решения дифференциального уравнения с разделяющимися переменными?

7. Приведите примеры дифференциальных уравнений первого и второго порядка.
8. Какая функция называется первообразной?

9. Что называется неопределенным интегралом?

10. Как можно определить постоянную интегрирования?

11. Сформулируйте основные свойства неопределенного интеграла.

12. Запишите основные формулы интегрирования.

13. Какие вы знаете способы интегрирования?

14. В чем заключается метод замены переменной?

15. В чем заключается метод интегрирования по частям?

16. Что называется пределом интегральной суммы?

17. Что называется определенным интегралом?

18. Перечислите свойства определенного интеграла.

19. Запишите формулу Ньютона – Лейбница.

20. Каковы особенности метода замены переменной в определенном интеграле?

21. Как вычисляются площади криволинейных фигур?

22. Как вычисляется среднее значение функции на отрезке?

4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы

Выберите правильный ответ
1. Функцию F(x) называют первообразной для функции f(x), если:

1) 
[image: image332.wmf])

(

)

(

x

F

x

f

=

¢


2) 
[image: image333.wmf])

(

)

(

x

f

x

F

=

¢


3) 
[image: image334.wmf])

(

)

(

x

F

dx

x

f

=

¢


4) 
[image: image335.wmf])

(

)

(

x

F

dx

x

df

=


2. Совокупность первообразных F(x) + C для данной функции f(x) называют:

1) производной

2) дифференциалом

3) определенным интегралом

4) неопределенным интегралом   

3.  Производная неопределенного интеграла равна:

1) подынтегральной функции

2) подынтегральному выражению

3) постоянной величине

4) 0

4. Дифференциал от неопределенного интеграла равен:

1) подынтегральной функции

2) подынтегральному выражению

3) постоянной величине

4) 0

5. Неопределенный интеграл 
[image: image336.wmf]ò
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1) 1  

2) 0   

3) 
[image: image337.wmf]C
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6. Интеграл суммы двух функций 
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7. Интеграл разности двух функций   
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   равен:
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8. Интеграл 
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1) 
[image: image350.wmf]С

e

x

+

-

2

2


2) 
[image: image351.wmf]С

e

x

+

-

-

2

2

 

3) 
[image: image352.wmf]С

e

x

+

-

2

2

1


4) 
[image: image353.wmf]С

e

x

+

-

-

2

2

1


9. Неопределенный интеграл от функции 
[image: image354.wmf]ò
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10. Интеграл 
[image: image359.wmf]ò
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равен:

1) x2+2x+C

2) 2x2+2x+C

3) 2x2+C

4) x2/2+C

11. Для интегрирования по частям используется формула:
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12. Формуле Ньютона - Лейбница соответствует выражение: 

1) 
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[image: image366.wmf]ò

ò

=

dx

x

f

k

dx

x

kf

)

(

)

(


4) 
[image: image367.wmf]ò

ò

ò

+

=

+

dx

x

dx

x

f

dx

x

x

f

)

(

)

(

))

(

)

(

(

f

f


13. Если пределы интегрирования в определенном интеграле совпадают, то интеграл равен:

1) 1

2) подынтегральной функции

3) подынтегральному выражению

4) 0

14. Определенный интеграл это: 

1) скорость изменения функции

2) интегральная сумма 

3) семейство первообразных, отличающихся на постоянную величину
4) предел интегральной суммы
15. Интеграл 
[image: image368.wmf]ò

2

0

sin

p

xdx

равен:

1) -1

2) 1

3) 0

4) (
16. Площадь фигуры, заключенной между кривой у = х3, осью Ох и прямыми  х = 0 и х = 1 равна:

1) 1/4  

2) 1/2

3) 1

4) 2

17. Среднее значение функции  
[image: image369.wmf]x
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  на интервале [1,4] равно:

1) 
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18. Интеграл 
[image: image374.wmf]ò
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 равен:
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4)  
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19. Уравнение, связывающее независимую переменную, неизвестную функцию и ее производные или дифференциалы называется:

1) аналитическим

2) алгебраическим

3) дифференциальным

20. Порядок дифференциального уравнения определяется порядком входящей в него:

1) функции

2) аргумента

3) высшей производной

4) низшей производной

21. Общим решением дифференциального уравнения является функция:

1) y=F'(x)

2) y=F(x)+C

3) y=F' (x)+C

4) y=x+C

22. Уравнение вида 
[image: image377.wmf]0
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называется дифференциальным уравнением: 

1) с разделяющимися переменными

2) с разделенными переменными

3) первого порядка
4) второго порядка

23. Уравнение вида 
[image: image378.wmf]dy
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называется дифференциальным уравнением: 

1) с разделяющимися переменными

2) с разделенными переменными

3) первого порядка

4) второго порядка

24. Решением дифференциального уравнения является функция, при подстановке которой в исходное уравнение: 

1) оно обращается в тождество

2) правая часть равняется нулю

3) оно не изменяется

4) левая часть равняется нулю

25. Общее решение дифференциального уравнения представляет:

1) одну функцию

2) множество функций, отличающихся на постоянное число

3) производную функции

4) дифференциал функции

26. Частное решение дифференциального уравнения представляет:

1) одну функцию

2) множество функций, отличающихся на постоянное число

3) производную функции

4) дифференциал функции

27. Общим решением дифференциального уравнения  
[image: image379.wmf]xdx
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 является функция:

1) 
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28. Общим решением дифференциального уравнения  
[image: image384.wmf]x
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 является функция:
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29. Общим решением дифференциального уравнения  
[image: image389.wmf]1
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 является функция:
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Выберите правильные ответы
30. При помощи определенного интеграла можно вычислить:

1) мгновенную скорость 

2) площадь криволинейной трапеции

3) работу переменной силы

4) скорость химической реакции

5) среднее значение функции на интервале

31. Общие свойства неопределенного и  определенного интегралов:

1) постоянный множитель можно вынести за знак интеграла 

2) если пределы интегрирования совпадают, то интеграл равен 0

3) интеграл алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме интегралов от этих функций


4) дифференциал от интеграла равен подынтегральному выражению

5) производная от интеграла равна подынтегральной функции

32. Дифференциальное уравнение содержит:

1) аргумент

2) функцию

3) производную

4) первообразную

Вставьте номера нужных слов (фраз) в логической последовательности

33. Если в дифференциальном уравнении искомая функция зависит от одного аргумента, то уравнение называется _____, а если от нескольких аргументов то ____.

1) с разделяющимися переменными 

2) в частных производных  

3) с разделенными переменными 

4) обыкновенным
Ответы
	В
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	О
	2
	4
	1
	2
	4
	1
	3
	4
	3
	1
	1
	2
	4

	В
	14 
	15 
	16 
	17 
	18 
	19 
	20 
	21 
	22 
	23 
	24 
	25 
	26 

	О
	4
	2
	1
	1
	3
	3
	3
	2
	1
	2
	1
	2
	1

	В
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33

	О
	2
	1
	4
	2,3,5
	1,3,4,5
	1,2,3
	4,2


5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1. Найти общее решение  дифференциального уравнения:

1. 
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Ответ:   
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[image: image399.wmf]2

1

x

C

y

+

=


4. 
[image: image400.wmf]0

2

2

=

-

¢

xy

y

x


Ответ: 
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2. Найти частное решение дифференциального уравнения:

1. 
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Ответ: 
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2. 2xy(=y        при x=4,  y= 6

Ответ: 
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3. у′=2ху, при х=0, у=2


Ответ: 


3. Найти интегралы:
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4. Вычислить интегралы:
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5. Найти площадь фигуры, ограниченную линиями:


a)
[image: image435.wmf]3
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Ответ: a) 12 кв. ед.;
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Ответ:  b)4/3 кв. ед.
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3. y=5x,       y=0,  x=2

4.  y=x3,       y=2x

5. y = 2x3,    x = 0,  x= 1
6. Найти среднее значение функции:
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6. Перечень практических умений по изучаемой теме

на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь
· находить производную функции;

· находить производную сложной функции;

· находить неопределенные и определенные интегралы сложных функций методом

замены переменной.

·   находить площади геометрических фигур и среднее значение функции на заданном отрезке.

· находить общее решение дифференциального уравнения первого порядка с разделяющимися переменными;
· находить частное решение дифференциального  уравнения первого порядка с разделяющимися переменными;

· составлять простейшие дифференциальные уравнения;
владеть
· владеть методами вычисления производной сложной функции;

· владеть методами решения дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными;
· владеть методами вычисления интеграл простой и сложной функции   различными методами;

7. Рекомендации по выполнению НИРС:

1. Применение теории дифференциальных уравнений в задачах физики, биологии, химии, психологии. 

рекомендуемая Литература

Обязательная:

1. Ганичева, А.В. Ма1. Тематика для психологов /A.В. Ганичева, В.П. Козлов. – М.: Аспект Пресс, 2005. – 239с.

2. Кричевец, А.Н. Ма1. Тематика для психологов /А.Н. Кричевец, Е.В. Шикин, А.Г. Дьячков. – М.: Флинта: НОУ ВПО «МПСИ», 2010.– 376 с.

3. Павлушков, И.В. Основы высшей ма1. Тематики и ма1. Тематической статистики /И.В. Павлушков. – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2007. – 424 с.

4. Ма1. Тематика в примерах и задачах /Л.Н. Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В. Никонова и др. – М.: Инфра–М, 2009. – 373 с.

Дополнительная:

1. Ма1. Тематика в примерах и задачах: учебное пособие /Л.Н.Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В.Никонова и др. –М.: ИНФРА–М, 2010. –373 с.

2. Шаповалов К.А. Основы  высшей ма1. Тематики: учебное пособие. –Красноярск: Печатные технологии, 2004. – 92 с.

3. Ма1. Тематика: метод. указания к внеаудит. работе для студ. по спец. –  педиатрия /сост. Л.А.Шапиро  и др. – Красноярск: тип.КрасГМУ, 2009. –

4. Типовые тестовые задания для контроля знаний по медицинской и биологической статистике для студентов первого курса медицинских вузов /Г.Я. Вяткина, О.П. Квашнина, И.М. Попельницкая и др. – Красноярск: ООО «Поликом», 2006. – 82 с.

5. Шапиро, Л.А. Руководство к практическим занятиям по медицинской и биологической статистике /Л.А. Шапиро, Н.Г. Шилина. – Красноярск: ООО «Поликом», 2003. – 94 с.

Электронные ресурсы:

1. ЭБС КрасГМУ

2. Ресурсы интернет  
Рекомендации по выполнению НИРС

При работе с научной литературой студенту предоставляется возможность выбрать оптимальный путь получения необходимой информации, который позволяет наилучшим образом осуществить познавательный процесс. Выполнение НИРС закрепляет теоретические знания, полученные на лекциях и на практических занятиях.

Реферат состоит из следующих разделов:

1) Введение – обоснование выбора темы, общая характеристика цели исследования.

2) Основное содержание работы.

3) Список использованной литературы (не менее 5 – 6 источников, из них 2 – 3 не позднее последних 3-х лет издания), ссылки на Интернет. 
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