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План лекции:

1)  Тиамина бромид

2)  Тиамина гидрохлорид
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Молекула тиамина состоит из двух гетероциклов –

пиримидина (А)  и тиазола (Б), соединенных между собой 

метиленовой группой:

А
Б

Витамин В1 (тиамин) имеет важное значение для живого организма, он входит в

состав фермента кокарбоксилазы, которая катализирует реакции

декарбоксилирования пировиноградной кислоты, накопление которой в процессе

углеводного обмена нарушает нормальную функцию нервной системы и вызывает

полиневрит («бери-бери»). Тиамин также связан с функцией кроветворения,

участвует в обмене углеводов, жиров иминеральных солей.

Фармацевтическими препаратами являются тиамина бромид или тиамина хлорид.
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C12H17BrN4OS ∙ HBr ∙ 1/2H2O

М.м. 435,2

Описание
Белый или белый со слегка желтоватым оттенком порошок с характерным

запахом. Легко растворим в воде, метаноле, трудно в этиловом спирте,

нерастворим в эфире. В сильно кислой среде обладает высокой

устойчивостью, не разрушается и не окисляется под действием света и

кислорода, но быстро разрушается в щелочной среде.

Тиамина гидробромид

Thiamini hydrobromidum

3-[(4-Амино-2-метилпиримидин-5-ил)метил]-5-(2-

гидроксиэтил)-4-метил-1,3тиазол-3-ий бромида  гидробромид

(1:1)
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Реакции подлинности

1.Общая реакция на тиамин, образование тиохрома.

Испытание основано на окисление препарата гексацианоферрат

(III) калием в щелочной среде, образуется тиохром, дающий

синюю флюоресценцию в среде бутанола или изоамилового спирта

в УФ облучении:
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2. На третичный азот

а) с реактивом Вагнера - бурый осадок:

R3N + HCl + nI2+ KI → R3N . nI2 
. HI↓ + KCl

б) реакция Драгендорфа - оранжевый осадок:

R3N + HCl + K[BiI4] → R3N . HBiI4↓ + KCl

3. Реакции на бромид-ион Br -

а) с раствором нитрата серебра:

[R] Br- · HBr + 2AgNO3 → 2AgBr↓ + [ R ∙ NO3] ∙ HNO3

б) С раствором хлорамина в присутствии НСI и хлороформа.

Хлороформный слой окрашивается в желто-оранжевый цвет:
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4SiO2∙ 12WO3 ∙ 4H2O + 4RN→  4RN ∙ SiO2 ∙ 12WO3 ∙ 4H2O↓

1 . Метод весовой.

Основан на осаждении тиамина бромида кремневольфрамовой

кислотой. Осадок отделяют взвешивают. Масса осадка,

умноженная на 0,25, соответствует количеству тиамина бромида (в %)

Количественное определение

2. Метод алкалиметрии

Основан на нейтрализации связанной бромистоводородной

кислоты раствором гидроксида натрия:

[R] Br ∙ HBr + NaOH → [R] Br- + NaBr + H2O

Индикатор бромтимоловый синий или фенолфталеин.
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3. Метод аргентометрии после нейтрализации препарата

щелочью:

титрант – стандартный раствор серебра нитрата

среда - уксуснокислая,

индикатор - бромфеноловый синий

[R] Br- · HBr + NaOH = [R] Br- + NaBr + H2O

[R] Br- + NaBr + 2AgNO3 → [R] NO3 + 2AgBr↓ +NaNO3
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4. Метод аргентометрии Кольтгофа. Применяют для определения 

тиамина бромида при совместном присутствии с кислотой аскорбиновой.

К определяемому раствору прибавляют железоаммониевые квасцы до исчезновения синего

окрашивания (кислоту аскорбиновую переводят в дегидроаскорбиновую кислоту), затем

прибавляют определенный объем стандартного раствора NH4SCN и титруют нитратом

серебра стандартным раствором до обесцвечивания красного окрашивания.

Хг = (VAgNO3 Kn - VNH4SCN Kn) · T · Р / m навески
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Тиамина гидрохлорид
Thiamini hydrochloridum

3-[(4-Амино-2-метилпиримидин-5-ил)метил]-5-(2-гидроксиэтил)-4-метил-

1,3тиазол-3-ий хлорида гидрохлорид (1:1)

C12H17ClN4OS ∙ HCl

М.м. 337,2

Описание

Белый или почти белый кристаллический порошок или

бесцветные кристаллы.

Легко растворим в воде, мало растворим в спирте 96 %,

практически нерастворим в хлороформе



11

Реакции подлинности

1.Образование тиохрома:

2.На кольцо тиазола

Препарат сплавляют с NaOH, образуется сульфид натрия,

который обнаруживают с раствором ацетата свинца:

Na2S + Pb(CH3COO)2 → PbS↓+2CH3COONa
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3. На третичный азот

а) с реактивом Вагнера – бурый осадок
Реактивы Вагнера - раствор йода в растворе йодида калия

I2 + KI = КI3

б) с реактивом Драгендорфа – оранжевый осадок
Реактив Драгендорфа - раствор йодида висмута в йодиде калия

BiI3 + KI = KBiI4

4. На хлорид-ион Cl-

Реакцию проводят с раствором нитрата серебра:

[R]Cl- · HCl +2AgNO3→ 2AgCl↓+ R[NO-
3] · HNO3



Количественное определение
1.Метод кислотно-основного титрования в неводных средах:

растворитель - безводная муравьиная  кислота и уксусный 

ангидрид; 

титрант - раствор HCIO4 0,1М;  

конечную точку титрования определяют

потенциометрически.

C12H17ClN4OS·HCl+2CH3(CO)2O+ 2HCIO4→

2CH3COCI+2CH3COOH+C12H17CIO4N4OS∙HCIO4

F=1/2
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2.Метод аргентометрии (метод Фаянса по хлорид - иону):

среда - уксуснокислая;

индикатор – бромфеноловый синий;

титрант – раствор AgNO3 0,1М

[R]Cl∙HCl + 2AgNO3 → 2AgCl↓ +[R]·NO3·HNO3

3.Метод алкалиметрии по связанной HCl:

растворитель - вода;

индикатор- фенолфталеин;

титрант - раствор NaOH 0,1М

[R ]Cl ∙ HCl + NaOH → [R ]Cl + NaCl + H2O
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Контрольные вопросы для закрепления:

1. Назовите гетероциклы, лежащие в основе химической

структуры тиамина бромида и тиамина хлорида?

2. Какой реакцией можно отличить тиамина бромид от тиамина

хлорида?

3. На каких химических свойствах тиамина основана реакция

образования тиохрома? С какими реактивами проводят

реакцию образования тиохрома?
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