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Введение

Содержание сборника методических указаний по математике соответствует Рабочей программе дисциплины для специальности 060103 –  Педиатрия (очная форма обучения) и включает следующие разделы:  интегральное исчисление, дифференциальные уравнения, элементы теории вероятности, статистическая обработка данных. По каждой теме представлены: контрольные вопросы, тестовые задания и ситуационные задачи, темы по НИРС. В конце сборника приводятся рекомендации по выполнению НИРС, табличные данные, которые используются для решения задач, список литературы.

В настоящее время значительно повышаются  требования к математической культуре специалистов–медиков. Общей целью математической подготовки студентов является овладение следующими компетенциями: 


общекультурными:

способностью и готовностью анализировать социально значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы гуманитарных, естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности (ОК-1);

способностью и готовностью к анализу значимых политических событий и тенденций, к ответственному участию в политической жизни, к овладению основными понятиями и закономерностями мирового исторического процесса, к уважительному и бережному отношению к историческому наследию и традициям; к оценке политики государства, знать историко-медицинскую терминологию (ОК-3);
способностью и готовностью к логическому и аргументированному анализу, к публичной речи, ведению дискуссии и полемики, к редактированию текстов профессионального содержания, к осуществлению воспитательной и педагогической деятельности, к сотрудничеству и разрешению конфликтов, к толерантности (ОК-5).
профессиональными:

способностью и готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача-педиатра, использовать для их решения соответствующий физико-химический и математический аппарат (ПК-2);
способностью и готовностью к формированию системного подхода к анализу медицинской информации, опираясь на всеобъемлющие принципы доказательной медицины, основанной на поиске решений с использованием теоретических знаний и практических умений в целях совершенствования профессиональной деятельности (ПК-3).
Занятие № 1. 
Тема: «Основы интегрального исчисления». 
Формы работы:

· подготовка к практическому занятию;
· подготовка материалов по НИРС.
Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия 
1. Что называется неопределенным интегралом?
2. Каковы свойства неопределенного интеграла?
3. Перечислите правила нахождения неопределенного интеграла. 

4. Перечислите первообразные основных элементарных функций.
5. В чем состоит метод замены переменной при нахождении первообразных сложной функции?
6. Что называется пределом интегральной суммы?

7. Что называется определенным интегралом?
8. Каковы свойства определенного интеграла?
9. Перечислите правила нахождения определенного интеграла. 

10. В чем заключается метод замены переменной в определенном интеграле?

11. Как вычисляется площадь криволинейной трапеции?

При изучении данной темы студент должен:
знать:
· понятие первообразной функции и неопределенного интеграла;
· понятие определенного интеграла функции как предела интегральной суммы;
· основные правила нахождения интегралов элементарных функций;
· свойства определенного интеграла;
· основные формулы нахождения интегралов элементарных функций, формулу Ньютона–Лейбница.
Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы
Выберите правильный ответ
1. Интеграл суммы двух функций 
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2. Интеграл разности двух функций   
[image: image6.wmf]ò

-

dx

v

u

)

(

   равен:

1) 
[image: image7.wmf]ò

ò

-

xdv

xdu

 

2) 
[image: image8.wmf]ò

ò

-

dx

v

dx

u


3) 
[image: image9.wmf]ò

ò

-

vdx

udx


4) 
[image: image10.wmf]ò

ò

+

vdv

udu


3. Интеграл 
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4. Неопределенный интеграл от функции 
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5. Неопределенный интеграл 
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6. Функцию F(x) называют первообразной для функции f(x), если:
1) 
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7. Совокупность первообразных F(x) + C для данной функции f(x) называют:
1) производной
2) дифференциалом

3) определенным интегралом

4) неопределенным интегралом   

8.  Производная неопределенного интеграла равна:
1) подынтегральной функции

2) подынтегральному выражению

3) постоянной величине
4) производной функции
9. Дифференциал от неопределенного интеграла равен:

1) подынтегральной функции

2) подынтегральному выражению

3) постоянной величине
4) дифференциалу функции
10. Произведение производной функции на дифференциал аргумента называется:
1) дифференциалом функции

2) интегралом функции

3) производной функции
4) интегральной суммой
11. Предел отношения приращения функции к приращению аргумента, когда последнее стремится к нулю, называется:
1) дифференциалом функции

2) интегралом функции

3) производной функции
4) интегральной суммой
12. Интеграл 
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13. Формуле Ньютона - Лейбница соответствует выражение: 
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14. Если пределы интегрирования в определенном интеграле совпадают, то интеграл равен:
1) 1

2) подынтегральной функции

3) подынтегральному выражению

4) 0

15. Определенный интеграл это: 

1) скорость изменения функции

2) интегральная сумма 

3) семейство первообразных, отличающихся на постоянную величину
4) предел интегральной суммы
16. Интеграл 
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17. Площадь фигуры, заключенной между кривой у = х3, осью Ох и прямыми  х = 0 и х = 1 равна:

1) 1/4  

2) 1/2
3) 1
4) 2
Выберите правильные ответы

18. При помощи определенного интеграла можно вычислить:

1) мгновенную скорость 

2) площадь криволинейной трапеции

3) работу переменной силы

4) скорость химической реакции
5) среднее значение функции на интервале
19. Общие свойства неопределенного и  определенного интегралов:
1) постоянный множитель можно вынести за знак интеграла 
2) если пределы интегрирования совпадают, то интеграл равен 0

3) интеграл алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме интегралов от этих функций

4) дифференциал от интеграла равен подынтегральному выражению
5) производная от интеграла равна подынтегральной функции
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Самоконтроль по ситуационным задачам 

1. Найти интегралы:
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2. Вычислить интегралы:
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3. Найти площадь фигуры, ограниченную линиями:

1)  y=x3      y=27    x=0;       

2)  y=x2+4x,   y=x+4.            

Перечень практических умений по изучаемой теме
на основе теоретических знаний и практических умений студент должен

уметь:
· находить интегралы элементарных функций;
· находить площади плоских фигур с помощью определенного интеграла;
владеть:
· владеть методами вычисления неопределенных интегралов;
· владеть методами вычисления определенных интегралов по формулам, заменой переменной.
Список тем по НИРС:

1. Применение интегрального исчисления при решении медико–биологических задач.
2. Применение определенного интеграла для решения прикладных задач.
Занятие № 2. 
Тема: «Дифференциальные уравнения. Контрольная работа». 
Формы работы:

· подготовка к практическому занятию;
· подготовка материалов по НИРС.
Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия 
1. Что называется дифференциальным уравнением?

2. Что называется порядком дифференциального уравнения?

3. Что является решением дифференциального уравнения?
4. Какое решение дифференциального уравнения называется: 1) общим, 2) частным?
5. Какие дифференциальные уравнения называются уравнениями с разделяющимися переменными?
6. Каковы этапы решения дифференциального уравнения с разделяющимися переменными?

7. Приведите примеры дифференциальных уравнений первого и второго порядка.
При изучении данной темы студент должен:
знать:
· основные определения дифференциальных уравнений;
· понятие общего и частного решения дифференциальных уравнений.
Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы
Выберите правильный ответ
1. Уравнение, связывающее независимую переменную, неизвестную функцию и ее производные или дифференциалы, называется:
1) аналитическим

2) алгебраическим

3) дифференциальным
4) линейным
2. Порядок дифференциального уравнения определяется порядком входящей в него:

1) функции

2) аргумента

3) высшей производной

4) низшей производной

3. Общим решением дифференциального уравнения является функция:

1) y=F'(x)

2) y=F(x)+C

3) y=F' (x)+C

4) y=x+C

4. Уравнение вида 
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называется дифференциальным уравнением: 

1) с разделяющимися переменными

2) с разделенными переменными

3) второго порядка
4) четвертого порядка

5. Уравнение вида 
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называется дифференциальным уравнением: 

1) с разделяющимися переменными

2) с разделенными переменными

3) первого порядка
4) второго порядка

6. Решением дифференциального уравнения является функция, при подстановке которой в исходное уравнение: 
1) оно обращается в тождество

2) правая часть равняется нулю
3) оно не изменяется
4) левая часть равняется нулю
7. Общее решение дифференциального уравнения представляет:

1) одну функцию

2) множество функций, отличающихся на постоянное число

3) производную функции

4) дифференциал функции

8. Частное решение дифференциального уравнения представляет:

1) одну функцию

2) множество функций, отличающихся на постоянное число

3) производную функции

4) дифференциал функции

9. Общим решением дифференциального уравнения  
[image: image61.wmf]xdx
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 является функция:
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10. Общим решением дифференциального уравнения  
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11. Общим решением дифференциального уравнения  
[image: image71.wmf]1
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Выберите правильные ответы

12. Дифференциальное уравнение содержит:
1) аргумент

2) функцию

3) производную

4) первообразную

Вставьте в логической последовательности номера ответов

13. Если в дифференциальном уравнении искомая функция зависит от одного аргумента, то уравнение называется _____, а если от нескольких аргументов то ____.

1) с разделяющимися переменными 
2) в частных производных  
3) с разделенными переменными 
4) обыкновенным
Ответы
	В
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	О
	3
	3
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	4
	1,2,3
	4,2


Самоконтроль по ситуационным задачам 

Найти общее решение  дифференциального уравнения:

1. 
[image: image76.wmf]1

3

2

=

-

¢

x

y

 





Ответ:   
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Ответ:   
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Ответ: 
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Ответ: 
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Ответ: 
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Найти частное решение дифференциального уравнения:

1. 
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Ответ: 
[image: image87.wmf]x

x

y

2

3

+

=


[image: image173.wmf]2

2

x

e

y

×

=

2. 2xy(=y        при x=4,  y= 6



Ответ: 
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Ответ: 
Самоконтроль по ситуационным задачам  (задания для контрольной работы)
1. Найти интегралы:
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2. Вычислить интегралы:
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[image: image96.wmf](

)

dx

x

x

ò

+

8

0

3

2


  


2)  
[image: image97.wmf](

)

ò

-

-

+

3

2

2

3

5

2

dx

x

x


 



3)  
[image: image98.wmf]dx

e

x

ò

1

0




4)  
[image: image99.wmf]ò

2

0

2

sin

p

xdx

   



5)  
[image: image100.wmf]ò

-

1

0

1

x

dx


3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:
1) y = 2x3,    x = 0,  x= 1

2) 
[image: image101.wmf]2
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3) y=x,     y=x2
4) y=cos x, x=0;   x=π/2
4. Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка:
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5. Найти частное решение дифференциального уравнения:
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Перечень практических умений по изучаемой теме
на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь:
· осуществить проверку полученного решения;
· составлять простейшие дифференциальные уравнения;

владеть:
·  методами решения дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными.
  Занятие № 3. 
Тема: «Изучение нормального закона распределения». 
Формы работы:

· подготовка к практическому занятию;
· подготовка материалов по НИРС.
Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия 
1. Что называется функцией распределения и плотности распределения вероятностей дискретной случайной величины? Каковы их свойства?

2. Как определить вероятность попадания дискретной случайной величины в заданный интервал?

3. Какими числовыми характеристиками характеризуется дискретная случайная величина?

4. Каковы свойства математического ожидания и дисперсии случайной величины?

5. Что называется функцией распределения и плотности распределения вероятностей непрерывной случайной величины? Каковы их свойства?

6. Как связаны между собой функции распределения и плотности распределения вероятностей непрерывной случайной величины?

7. Как определить вероятность попадания непрерывной случайной величины в заданный интервал?

8. Какими числовыми характеристиками характеризуется непрерывная случайная величина?
9. Что такое нормальное распределение, каковы его основные свойства?

10. Как записываются функции плотности распределения и распределения вероятности при нормальном распределении?

11. Как вычисляются вероятности попадания в заданный интервал при нормальном распределении?

12. Что характеризуют показатели асимметрии и эксцесса? 
13. Чему равны показатели асимметрии и эксцесса при нормальном распределении?
14.  Каковы возможные причины многовершинности кривых распределения?

15. Что такое нормированное отклонение? 

16. Какой процент вариант укладывается в пределах (1(, (2(, (3(, при нормальном распределении?

17. Какие вероятности считаются доверительными?

18. Что такое уровень значимости? Какая связь между уровнем значимости и вероятностью?

19. Можно ли выражать уровень значимости в процентах? На что указывает процентная величина уровня значимости?

При изучении данной темы студент должен:
знать:
· основные  определения дискретных и непрерывных случайных величин;
· основные свойства нормального закона распределения;
Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы
Выберите правильный ответ
1. Случайная величина называется дискретной, если она может принимать:

1) только целые значения
2) бесконечное множество возможных значений 
3) счетное множество значений 
4) несчетное множество значений 
2. Любое соотношение, устанавливающее связь между возможными значениями случайной величины и вероятностями, соответствующими этим значениям называется:

1) функцией распределения 
2) законом распределения 

3) функцией вероятности
4) математическим ожиданием
3. Предел отношения вероятности попадания случайной величины в интервал 
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 к ширине этого интервала 
[image: image120.wmf]0
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 называется:

1) статистической вероятностью 

2) плотностью распределения вероятности 
3) функцией вероятности 
4) классической вероятностью

4. Функция действительной переменной 
[image: image121.wmf]x

, значение которой при каждом 
[image: image122.wmf]x

 равно вероятности выполнения неравенства 
[image: image123.wmf]x
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1) плотности вероятности 

2) положения 
3) распределения вероятности 
4) вероятности

5. Функцией распределения вероятности случайной величины 
[image: image124.wmf]X

 является функция:
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6. Значения функции распределения принадлежат отрезку:
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7. Функцией распределения называют функцию F(x), определяющую вероятность того, что случайная величина X в результате испытания примет значение:

1) большее x 
2) меньшее x 
3) равное x

4) из интервала [a, b]
8. Отклонение варианты от математического ожидания, выраженное в сигмах называется:

1) средним квадратическим отклонением
2) математическим ожиданием
3) нормированным отклонением
4) дисперсией
9.  Условием нормировки дискретной случайной величины является выражение:
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10. Математическое ожидание дискретной случайной величины определяется по формуле:
1) 
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4) M[x–M(x)]2
11. Дисперсия дискретной случайной величины определяется по формуле:
1) 
[image: image140.wmf]å
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4) M[x–M(x)]2
12. Случайная величина называется непрерывной, если она может принимать:

1) конкретное значение из некоторого интервала 
2) любое значение из некоторого интервала
3) только целые значения

4) счетное множество значений
13. Значения функции распределения вероятности принадлежат отрезку:

1) 
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14. Интеграл от плотности распределения вероятности в пределах от 
[image: image147.wmf]¥
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 равен:

1) –1

2) 0 
3) 1 

4) 
[image: image149.wmf]¥


15. Площадь криволинейной трапеции, ограниченной осью Ox и кривой распределения, равна: 

1) 1 

2) 2      
3) ∞
4) 0

16. Вероятность того, что непрерывная случайная величина X примет значение из интервала (а, b), равна:

1) P(X<x)  
2) F(b) – F(a)  
3) 
[image: image150.wmf])
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17. 4) 1
18. Функцией распределения называют функцию F(x), определяющую вероятность того, что случайная величина X в результате испытания примет значение:

1) большее x 
2) меньшее x 
3) равное x
4) из интервала [a, b]
19. Отклонение варианты от математического ожидания, выраженное в сигмах, называется:

1) средним квадратическим отклонением 

2) математическим ожиданием 

3) нормированным отклонением 

4) дисперсией

20. Если доверительная вероятность равна 0,95, то уровень значимости равен:

1) 0,005 

2) 0,01 

3) 0,05 

4) 0,5
21. За доверительные вероятности в биологии и медицине выбираются значения:

1) Р(0,95 

2) Р(0,68 

3) Р(0,95
4) P(0,5 

22. Интервал, в котором может находиться случайная величина с заданной вероятностью, называется:

1) интервалом группировки 

2) доверительным интервалом 

3) размахом распределения

4) дискретным интервалом

23. Для нормально распределенной случайной величины математическое ожидание равно 50, среднее квадратичное отклонение равно 10, тогда вероятность того, что случайная величина попадет в интервал от 42 до 48, равна:

1) 0,1859   

2) 0,2088

3) 0,2854 

4) 0,5369 

24. Для нормально распределенной случайной величины математическое ожидание равно 50, среднее квадратичное отклонение равно 10, тогда вероятность того, что случайная величина примет значение меньше 40, равна:

1) 0,1587 

2) 0,1859 

3) 0,2088

4) 0,8413 

Выберите правильные ответы

25. Нормальное распределение характеризуется следующими закономерностями: 

1) математическое ожидание случайной величины является центром распределения и наиболее вероятным значением случайной величины

2) график нормальной кривой симметричен относительно центра распределения

3) вероятность встретить значение, отличающееся от математического ожидания больше чем на 3( достаточно велика (Р>0,25)

4) вероятность встретить значение, отличающееся от математического ожидания больше чем на 3( мала (Р<0,003)

5) форма кривой нормального распределения зависит от значения математического ожидания

Установите соответствие между
26. Условием нормировки и типом случайной величины:
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	а) дискретная случайная величина 
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	б) непрерывная случайная величина.


27. Основными числовыми характеристиками случайных величин и их формулами:

	1) математическое ожидание непрерывной случайной величины
	                  а) [image: image153.wmf]å
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	2) дисперсия непрерывной случайной величины
	                  б) [image: image154.wmf][
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	3) математическое ожидание дискретной случайной величины
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	4) дисперсия дискретной случайной величины
	                  г) [image: image156.wmf]ò
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	5) среднее квадратическое отклонение непрерывной случайной величины
	                  д) [image: image157.wmf]D



	6) среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины
	


Вставьте в логической последовательности номера ответов
28. Если случайная величина распределена по закону:                

	X
	2
	5
	7

	P
	0,1
	0,5
	0,4


то ее математическое ожидание равно ______, дисперсия равна__________, среднее квадратическое отклонение равно ___________.

1) 54       

2) 13,04 

3) 5,5 

4) 2,25 

5) 1,5
29. По нормальному закону могут распределяться _________случайные величины.

1) дискретные 

2) непрерывные 

3) и дискретные и непрерывные

30. Для нормально распределенной случайной величины М(Х)=40, ( = 3. Тогда в интервале от 34 до 46 будет находится ________членов этого ряда.

1) 68,3% 

2) 70%

3) 95,5% 

4) 99,9% 

31. При  увеличении математического ожидания _______  форма нормальной кривой, при этом кривая _______ вдоль оси х.

1) изменяется 

2) не изменяется 

3) сдвигается влево 

4) сдвигается вправо 

5) не сдвигается

32. При увеличении среднего квадратического отклонения ордината нормально кривой ________, а сама кривая будет_________.

1) увеличивается 

2) уменьшается 

3) не изменяется 

4) более пологой 

5) менее пологой

Ответы
	В
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	О
	4
	4
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	3
	1
	4
	2
	3
	3

	В
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28

	О
	1
	2
	2
	3
	3
	1
	2
	2
	1
	1,2
4
	1а
2б
	1г
2в

3а

4б

5д

6д
	3,2,5
	3

	В
	29
	30
	31

	О
	3
	2,4
	2,4


Самоконтроль по ситуационным задачам 

1. Задано распределение дискретной случайной величины  Х:
	xi
	-2
	-1
	1
	2
	3

	pi
	0,20
	0,25
	0,30
	0,15
	0,10


а) построить ряд распределения случайной величины Y=2X,
б) определить числовые характеристики дискретной случайной величины Х.

Ответ: а)

	Yi
	-4
	-2
	2
	4
	6

	pi
	0,20
	0,25
	0,30
	0,15
	0,10


 б) M(X)=0,25;  D(X)=2,79; ((X)=1,67.
2. Задана функция распределения вероятностей непрерывной случайной величины:
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Найти: а) значение с, б) функцию плотности распределения вероятностей f(Х), в) числовые характеристики случайной величины Х, г) вероятность попадания случайной величины Х в интервал (0;1). Построить графики функций F(x) и f(x).  

Ответ: а) с=1; 

б)  
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     в) М(х)= 4/3;   D(x)=2/9;    ((x)=0,47;   г) 0,25.
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3. Задана функция плотности распределения вероятностей непрерывной случайной величины:
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Найти: а) значение k, б) функцию распределения вероятностей F(x), в) математическое ожидание случайной величины Х, г) вероятность попадания случайной величины Х в интервал (1;2). 

Ответ:
a) k=1;  в) М(Х)=2; г) 3/8;           б)   
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4. Случайная величина Х распределена по нормальному закону с μ=16 и (=2 а) найти функции плотности и распределения вероятности для нормального закона распределения, б) определить 95% доверительный интервал, в) определить вероятность попадания случайной величины в интервал {12; 14}.
Ответ: б) 12,08<(<19,92; в) 0,1359.
5. Какая доля вариант находится в вариационной кривой между -1( и 2,8(, между μ и +2,6(, между μ и -1,8(, в интервале μ
[image: image163.wmf]±

0,68(, за пределами +2,2(. 
    Ответ: 0,839;  0,495;  0,46;  0,50;  0,0139.
6. Диаметр детали является случайной величиной, распределенной по нормальному закону. Дисперсия ее равна 0,0001, а математическое ожидание – 2,5 мм. Найти границы, в которых с вероятностью 0,9973 заключен диаметр наудачу взятой детали.

Ответ: 2,47; 2,53.

7. Случайная величина Х распределена по нормальному закону. Дисперсия этой величины равна 0,16. Найти вероятность того, что отклонение случайной величины Х от ее математического ожидания по абсолютной величине будет меньше 0,3.

Ответ: 0,5468.

8. Случайная величина Х распределена по нормальному закону. Среднее квадратическое отклонение равно 2. Найти вероятность того, что отклонение случайной величины Х от ее математического ожидания по абсолютной величине будет меньше 0,1.

Ответ: 0,03988.
9. Случайная величина Х распределена по нормальному закону с математическим ожиданием 30 и дисперсией 100. найти вероятность того, что значение случайной величины заключено в интервале (10; 50).
Ответ: 0,954.
Перечень практических умений по изучаемой теме
на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь:
· находить функции плотности распределения вероятности и распределения вероятности дискретных и непрерывных случайных величин;
· определить функции плотности и распределения вероятности, построить их графики;
· уметь найти вероятность попадания случайной величины в заданный интервал
· уметь определить показатели асимметрии и эксцесса;
владеть:
· методами оценки точечных и интервальных характеристик дискретных и непрерывных случайных величин;
· владеть методами определения точечных и интервальных оценок распределения.
Список тем по НИРС:

1. Использование статистических методов анализа дискретных случайных величин в медицине и биологии.
2. Применение методов обработки непрерывных случайных величин для решения медико–биологических задач.

Занятие № 4. 
Тема: «Сравнение теоретических и эмпирических распределений». 
Формы работы:

· подготовка к практическому занятию;
· подготовка материалов по НИРС.
Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия 
1. Какое распределение называется нормальным, каковы его основные свойства?

2. Каковы возможные причины многовершинности кривых распределения?

3. Что называется нормированным отклонением? 

4. В чем сущность нулевой гипотезы при сравнении эмпирических и теоретических распределений?

5. По каким критериям можно сравнивать эмпирические и теоретические распределения?

6. Что такое критерий соответствия хи–квадрат? Напишите формулу для его вычисления.

7. Что показывает число степеней свободы? 

8. Как вычисляется число степеней свободы при сравнении эмпирического ряда распределения с нормальным по критерию хи–квадрат?

9. Как вычисляются теоретические частоты при нормальном распределении?
10. При каких значениях хи–квадрата следует отклонять нулевую гипотезу?
При изучении данной темы студент должен:

знать:
·  понятия нулевой гипотезы, статистического критерия, уровня значимости;
· формулу критерия хи–квадрат;
· методику проведения расчетов на соответствие гипотез.
Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы
Выберите правильный ответ
1. Всякое соотношение, устанавливающее связь между возможными значениями случайной величины и соответствующими ей вероятностями, называется:

1) законом распределения вероятностей 

2) законом распределения случайной величины 

3) числовыми характеристиками случайной величины

4) доверительным интервалом

2. Показатель асимметрии (А) характеризует:

1) вершину кривой распределения 

2) меру скошенности кривой распределения 

3) размах кривой распределения

4) отклонение вариант от средней арифметической

3. Показатель эксцесса (Е) характеризует:

1) вершину кривой распределения 

2) меру скошенности кривой распределения 

3) размах кривой распределения

4) отклонение вариант от выборочной дисперсии

4. Отклонение варианты от математического ожидания, выраженное в сигмах называется:

1) средним квадратическим отклонением 

2) математическим ожиданием 

3) нормированным отклонением 

4) дисперсией

5. Для нормального распределения коэффициент асимметрии:

1) больше нуля 

2) меньше нуля 

3) равен нулю

4) равен 1

6. Для нормального распределения показатель эксцесса:

1) больше нуля 

2) меньше нуля 

3) равен нулю

4) равен 1 

7. Для нормально распределенной случайной величины математическое ожидание равно 30, среднее квадратичное отклонение равно 5, тогда вероятность того, что случайная величина попадет в интервал от 26 до 29, равна:

1) 0,1859

2) 0,2088 

3) 0,2854 

4) 0,5369 

8. Для нормально распределенной случайной величины математическое ожидание равно 50, среднее квадратичное отклонение равно 10, тогда вероятность того, что случайная величина попадет в интервал от 54 до 60, равна:

1) 0,1859

2) 0,2088 

3) 0,2854 

4) 0,5369 

9. Если с помощью критерия (2  определяется соответствие эмпирических данных нормальному распределению, причем число интервалов равно 8, то число степеней свободы равно:

1) 4      

2) 5 

3) 7

4) 8

Выберите правильные ответы

10. Нормальное распределение характеризуется следующими закономерностями: 

1) математическое ожидание случайной величины является центром распределения и наиболее вероятным значением случайной величины 

2) график нормальной кривой симметричен относительно центра распределения 

3) вероятность встретить значение, отличающееся от математического ожидания больше чем на 3( достаточно велика (Р>0,25) 

4) вероятность встретить значение, отличающееся от математического ожидания больше чем на 3( мала (Р<0,003) 

5) форма кривой нормального распределения зависит от значения математического ожидания

Установите соответствие между
11.  Основными числовыми характеристиками случайных величин и их формулами:

	1) математическое ожидание непрерывной случайной величины
	                  а) 
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	2) дисперсия непрерывной случайной величины
	                  б) 
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	3) математическое ожидание дискретной случайной величины
	                  в) 
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	4) дисперсия дискретной случайной величины
	                  г) 
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	5) коэффициент асимметрии

6) показатель эксцесса
	                  д)  
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Вставьте в логической последовательности номера ответов
12. При сравнении теоретического и эмпирического распределения для (
[image: image170.wmf]£

0,05 получилось, что (2эмп.<(2кр. Следовательно, нулевая гипотеза _____________. Это означает, что распределение____________ нормальному закону.

1) отвергается 

2) не отвергается 

3) соответствует 

4) не соответствует

13. При сравнении теоретического и эмпирического распределения для (
[image: image171.wmf]£

0,05 получилось, что (2эмп.=4,2. Число классов группировки равно 9. Тогда число степеней свободы равно _______, табличное значение (2кр. равно _____.  Следовательно, нулевая гипотеза _____________. Это означает, что распределение____________ нормальному закону.

1) 8 

2) 7 

3) 6 

4) 16,92 

5) 12,59 

6) 15,51 

7) отвергается 

8) не отвергается 

9) соответствует 

10) не соответствует

Ответы

	В
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	О
	1
	2
	1
	3
	3
	3
	2
	1
	2
	1,2,4
	1г

2в

3а

4б

5д

     6е
	2,3
	3,5,8,9


Самоконтроль по ситуационным задачам 

Проверить соответствие нормальному закону распределения по критерию (2. 

Вариант 1                         Рост взрослых людей

190
196
175
181
181
184
154
173
169
169
163
174
192 176
177
177
180
177
155
174
167
167
177
165
195
181 194
178
177
191
175
155
175
165
170
161
178
178   176 

178
185
148
154
173
168
158
179
187
184
182
179
184 
Вариант 2     Результаты тестирования (баллы)

4
5
1
6
3
1
3
4
6
4
4
2
5
5

2
6
3
4
3
7
5
7
6
7
8
3
4
3

4
5






Вариант 3             Объем циркулирующей плазмы (мл/кг)

25
45
36
37
38
41
42
26
31
35
40
43
36    

37
36
30
26
44
30
40
31
37
32
34
32
39    

42
46
41
38
28
39
27
43
33
44
34
40
31    

 Вариант 4         Возраст (годы)
24
19
25
25
24
20
22
18
19
22

27
24
28
22
29
30
26
26
25
26

25
22
30
29
22
25
24
26
25
26

Перечень практических умений по изучаемой теме
на основе теоретических знаний и практических умений студент должен
уметь:
· вычислять эмпирические и теоретические частоты;
владеть:
· методами  проверки соответствия исследуемых признаков нормальному закону распределения по критерию хи–квадрат.
Список тем по НИРС:

1. Применение методов обработки случайных величин, подчиняющихся нормальному закону распределения в фармации
2. Сравнительный анализ применения статистических критериев: (2, Колмогорова–Смирнова, Колмогорова–Смирнова с поправкой Лилиефорца, Шапиро–Уилки для проверки соответствия эмпирических распределений нормальному закону. 
3. Применение критерия (2 для анализа таблиц сопряженности.
Литература

Обязательная:

1. Павлушков И.В. Основы высшей математики  и математической статистики: учебник для мед.вузов. – М.: ГЭОТАР–Медиа, 2007. – 424 с.
Дополнительная:
1. Математика в примерах и задачах: учебное пособие /Л.Н.Журбенко, Г.А. Никонова, Н.В.Никонова и др. –М.: ИНФРА–М, 2010. –373 с.
2. Шаповалов К.А. Основы  высшей математики: учебное пособие. –Красноярск: Печатные технологии, 2004. – 92 с.
3. Математика: метод. указания к внеаудит. работе для студ. по спец. –  педиатрия /сост. Л.А.Шапиро  и др. – Красноярск: тип.КрасГМУ, 2009. –
4. Типовые тестовые задания для контроля знаний по медицинской и биологической статистике для студентов первого курса медицинских вузов /Г.Я. Вяткина, О.П. Квашнина, И.М. Попельницкая и др. – Красноярск: ООО «Поликом», 2006. – 82 с.
5. Шапиро, Л.А. Руководство к практическим занятиям по медицинской и биологической статистике /Л.А. Шапиро, Н.Г. Шилина. – Красноярск: ООО «Поликом», 2003. – 94 с.

Электронные ресурсы:
1. ЭБС КрасГМУ
2. Ресурсы интернет  
Рекомендации по выполнению НИРС 

При работе с научной литературой студенту предоставляется возможность выбрать оптимальный путь получения необходимой информации, который позволяет наилучшим образом осуществить познавательный процесс. Выполнение НИРС закрепляет теоретические знания, полученные на лекциях и на практических занятиях.

Реферат состоит из следующих разделов:

1) Введение – обоснование выбора темы, общая характеристика цели исследования.

2) Основное содержание работы.

3) Список использованной литературы (не менее 5 – 6 источников, из них 2 – 3 не позднее последних 3-х лет издания), ссылки на Интернет. 
Приложение

                                                                                                  Таблица 1   

Значения нормальной функции распределения  Ф(t).

	t
	Ф(t)
	t
	Ф(t)
	t
	Ф(t)

	
	
	
	
	
	

	0,10
	     0,5398
	0,48
	6844
	0,85
	8023

	0,11
	5438
	0,49
	6879
	0,86
	8051

	0,13
	5517
	0,50
	      0,6915
	0,87
	8078

	0,14
	5557
	0,51
	6950
	0,88
	8106

	0,15
	5596
	0,52
	6985
	0,89
	8133

	0,16
	5636
	0,53
	7019
	0,90
	      0,8159

	0,17
	5675
	0,54
	7054
	0,91
	8186

	0,18
	5714
	0,55
	7088
	0,92
	8212

	0,19
	5753
	0,56
	7123
	0,93
	8238

	0,20
	      0,5793
	0,57
	7157
	0,94
	8264

	0,21
	5832
	0,58
	7190
	0,95
	8289

	0,22
	5871
	0,59
	7224
	0,96
	8315

	0,23
	5910
	0,60
	     0,7257
	0,97
	8340

	0,24
	5948
	0,61
	7291
	0,98
	8365

	0,25
	5987
	0,62
	7324
	0,99
	8389

	0,26
	6026
	0,63
	7357
	1,00
	      0,8413

	0,27
	6064
	0,64
	7389
	1,01
	8437

	0,28
	6103
	0,65
	7422
	1,02
	8461

	0,29
	6141
	0,66
	7454
	1,03
	8485

	0,30
	      0,6179
	0,67
	7486
	1,04
	8508

	0,31
	6217
	0,68
	7517
	1,05
	8531

	0,32
	6255
	0,69
	7549
	1,06
	8554

	0,33
	6293
	0,70
	     0,7580
	1,07
	8577

	0,34
	6331
	0,71
	7611
	1,08
	8599

	0,35
	6368
	0,72
	7642
	1,09
	8621

	0,36
	6406
	0,73
	7673
	1,10
	      0,8643

	0,37
	6443
	0,74
	7703
	1,11
	8665

	0,38
	6480
	0,75
	7734
	1,12
	8686

	0,39
	6517
	0,76
	7764
	1,13
	8708

	0,40
	      0,6554
	0,77
	7794
	1,14
	8729

	0,41
	6591
	0,78
	7823
	1,15
	8749

	0,42
	6628
	0,79
	7852
	1,16
	8770

	0,43
	6664
	0,80
	     0,7881
	1,17
	8790

	0,44
	6700
	0,81
	7910
	1,18
	8810

	0,45
	6736
	0,82
	7939
	1,19
	8830

	0,46
	6772
	0,83
	7967
	1,20
	      0,8849

	0,47
	6808
	0,84
	7995
	1,21
	8869


                                                                                         Продолжение таблицы 1

	t
	Ф(t)
	t
	Ф(t)
	t
	Ф(t)

	
	
	
	
	
	

	1,22
	   8888
	1,60
	0,9452
	1,98
	9761

	1,23
	8907
	1,61
	9463
	1,99
	9767

	1,24
	8925
	1,62
	9474
	2,00
	0,9772

	1,25
	8944
	1,63
	9484
	2,10
	9821

	1,26
	8962
	1,64
	9495
	2,20
	9861

	1,27
	8980
	1,65
	9505
	2,30
	9893

	1,28
	8997
	1,66
	9515
	2,40
	9918

	1,29
	9015
	1,67
	9525
	2,50
	9938

	1,30
	0,9032
	1,68
	9535
	2,60
	9953

	1,31
	9049
	1,69
	9545
	2,70
	9965

	1,32
	9066
	1,70
	0,9554
	2,80
	9974

	1,33
	9082
	1,71
	9564
	2,90
	9981

	1,34
	9099
	1,72
	9573
	3,00
	0,9986

	1,35
	9115
	1,73
	9582
	3,10
	9990

	1,36
	9131
	1,74
	9591
	3,20
	9993

	1,37
	9147
	1,75
	9599
	3,30
	9995

	1,38
	9162
	1,76
	9608
	3,40
	9997

	1,39
	9177
	1,77
	9616
	3,50
	9998

	1,40
	0,9192
	1,78
	9625
	3,60
	9998

	1,41
	9207
	1,79
	9633
	3,70
	9999

	1,42
	9222
	1,80
	0,9641
	3,80
	9999

	1,43
	9236
	1,81
	9649
	3,90
	1,0000

	1,44
	9251
	1,82
	9656
	
	

	1,45
	9265
	1,83
	9664
	
	

	1,46
	9279
	1,84
	9671
	
	

	1,47
	9292
	1,85
	9678
	
	

	1,48
	9306
	1,86
	9686
	
	

	1,49
	9319
	1,87
	9693
	
	

	1,50
	0,9332
	1,88
	9699
	
	

	1,51
	9345
	1,89
	9706
	
	

	1,52
	9357
	1,90
	0,9713
	
	

	1,53
	9370
	1,91
	9719
	
	

	1,54
	9382
	1,92
	9726
	
	

	1,55
	9394
	1,93
	9732
	
	

	1,56
	9406
	1,94
	9738
	
	

	1,57
	9418
	1,95
	9744
	
	

	1,58
	9429
	1,96
	9750
	
	

	1,59
	9441
	1,97
	9756
	
	


                                                                                                        Таблица 2

[image: image172.wmf]2

c

-распределение.

                                          Уровни значимости

           0,05     0,01                   0,05     0,01                       0,05      0,01        

df                                       df                                    df
 1         3,84       6,63              14     23,68    29,14                26     38,89      45,64 

 2         5,99       9,21              15     25,00    30,58                27      40,11     46,96
 3         7,81     11,34              16     26,30    32,00                28      41,34     48,28 

 4         9,49     13,28              17     27,59    33,41                29      42,56     49,59

 5       11,07     15,09              18     28,87    34,81                30      43,77     50,89 

 6       12,59     16,81              19     30,14    36,19                40      55,76     63,69
 7       14,07     18,48              20     31,41    37,57                50      67,50     76,15
 8       15,51     20,09              21     32,67    38,93                60      79,08     88,38 
 9       16,92     21,67              22     33,92    40,29                70      90,53   100,42  

10      18,31     23,21              23     35,17    41,64                80    101,88   112,33
11      19,68     24,72              24     36,42    42,98                90    113,14   124,12  

12      21,03     26,22              25     37,65    44,31              100    124,34   135,81
13      22,36     27,69       
































































� EMBED Equation.3  ���
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